ستصضصي قصسدحسهدا : ١‏ 


و 
إعرار الأْسمَار / هقارى كمر المالاى 
لشرفئا مساعدة الطالب في الاستعداد للاختبارات النهائية وللاختبار التحصيلي . 
اصن لا يغني الطالب نهائيا عن الكتاب ولكنه يساعده كثيراً . 
كوى الماكب كل معلومات المنهج بلا استثناء . 


ينقهن الماب المسائل التدريبة كتطبيق على القوانين . 


و 7 ١‏ 
يسعرنا ممابعنام ورحماى لنا عاق مساباتنا الَاليمَ 


قفناتنا في اليوتيوب كيمياء1 331 
11أة أسعطتن 


حساب في تويتر كيمياء3311 
11 ذه أسعطت 


حساب انستجرام 
1ه أطع طن 


الفصل الأول: مقدمة فى علم الكيمياء © 
الدرس 1-1 (قصة مادتين) 
الفكرة الرئيسة : الكيمياء هي دراسة المادة و التغيرات التي تطراً عليها 
المادة : هي كل شيء له كتلة و يشغل حيزا . 
كت ماذا تدرس الكيمياء ؟ 
تدرس المادة والتغيرات التي تطراً عليها. وتوفر دراستها الكثير من الراحة والرفاهية للناس 
طبفة الاوزون 
إن التعرض الزائد للأشعة فوق البنفسجية /الا موذٍ للحيوانات والنباتات. 
8/الا -أحد أنواع الأشعة فوق البنفسجية- يمكن أن تسبب إعتامًا في العين و سرطانًا في 


الجلد عند الإنسان وتقلل من نواتج المحاصيل الزراعية وتسبب خللاً في سلاسل الغذاء في 

الطبيعة: 

المادة الكيميائية : لها تركيب محدد و ثابت وتسمى بالمادة النقية 

وطبقة الستراتوسفير تمتد بين الا»| 10-50 فوق سطح الأرض وفيها طبقة الاوزون التي 

تحمي الأرض وهي تمتص معظم الأشعة الكونية قبل ان تصل الي الارض . 

فياسات دوبسون 

تقاس كمية غاز الآوزون الموجودة في طبقة الستراتوسفير عن طريق أجهزة موجودة على 
الارض أو عن طريق بالونات أو أقمار صناعية أو صواريخ ولقد ساعدت قياسات دويسون 
الغلناء على تقذين كفية قاذ الأوؤوخ. الذي يجب أن تزجد فى الجى . 

قياسات دوبسون/ هي (لا(ا) 300 دوبسون في المعدل الطبيعي 

ماهو ثقب الأآوزون ؟ 

- سمك طبقة الاوزون في تناقص . 

تقلحى ثفي الأوزون سمي عادة "ثقب الاوؤوة" إلا :أنه لين ثقيا . 


تكون الآأوزون 


)عندما يتعرض غاز الأكسجين للأشعة فوق البنفسجية /الا تتحلل جزيئاته 0«2 إلى ذرات 
أكسجين منفردة 0 وهي تتفاعل بدورها مع جزيئات غاز الأكسجين 02 ليتكون الأوزون 03 . 
ولذلك يحدث التوازن بين غازي الأكسجين والآوزون في طبقة الستراتوسفير . 


الشكل 1-3 الأشعة فوق البننسجية و - 
الصادرة عن السشمسر ل تلجعل جز ءامن جزينّات غاز الب" 
الأكسجين: 0) يتحلل إلى ذر ا.- ذه 


تت كسجين 0. رهد 


0 8 
الثراتا المنشرد ه نتحد مع جزييات آخر 


من غا 1 6 
فسر ماسيب التوازن بين غازي الأكسجين 


تكن غاز الآأوزون 


والأوزون 2# طبعة الستراتوسفير؟ 


مركبات الكلوروفلوروكربون ( 01605) 

حضر العالم توماس ميجلي أول مركب من مركبات الكلوروفلوروكربون ‏ 
الى وردق إلنها 1165© ومني طاة مكرنة مق كلون وافاور ب كرون :: 

وفى غير سيامة ., لأنها لا لفامل مباشرة مع المران الأخرى 

من استعمالاتها * . - آحهزة التكيف المتؤلية - الألاحات - تصنيع البوليمرات 
بك اناي طي ااي 


الدرس (1-2) الكيمياء والمادة © 
الفكرة الرئيسة : تتناول مجالات علم الكيمياء دراسة الأنوااع المختلفة من المادة . 


الكتلة : هي مقياس كمية المادة. 

الوزن : ليس مقياساً لكمية المادة فحسبء وإنما هو أيضاً مقياس لقوة جذب الأرض للمادة. 
كت الحماذج 

تهدف الكيمياء إلى تفسير الأحداث التي لا ترى بالعين. 

والتي ينتج عنها تغيرات ملحوظة. وتعد النماذج إحدى الطرائق لتوضيح ذلك. 

النموذج : تفسير مرئي أو لفظي أو رياضي للبيانات التجريبية. 

ومن آمثلتها ما تستعمل في : - في البناء - النموذج الحاسوبي للطائرة 

دتما نج مفكئلفة لقمقيل اللادة : 


ضع بعض فروع الكيمياء الكيمياء العضوية لمواد التى تحتوي كربون 


الجمياء ش, العشو بة لمهِ 2١‏ ال لذ حيتي عا . ث به ل حخمة 

كن 5-7 يا حا رءم 
أ ١‏ 50 
الاسدالم شير بانيه سلو ل المات 5 مناالقفا لصسا-سة نا 
5-4 ف 15د ؟ 5 
امخبيب - التحييية تو اع الو اد وعحو ناتهبا 

0 لي د 
5 وا نت : 
اتحيمي - الجبو بد د كمشانت أحتسهة حجن قأنت أسصس) 
2 2 

4 العة 1 
لحيمياء البينيه 5 والبيية 
وعى فى اكلا هس 
الحيمياء الاصطناعية كمئيات الحيمياثيه قي الصتاعه 
كيمياء الملم ات تلم امين حيمر لياة ب 

بلمرا وخر كك 
الكمياء الذربة 

لد رمه تنظ بأت ت, كسب 
55 7 
الحمياء الى ازية 2 لتاخرة ى كه تت الحشيميا 


علم الكيمياء هو دراسة المادة والتغيرات التي تطراً عليها . 

*» الخلاصة 
د التماقع: أذواث يستعملها الفلماء ومقوم الكيماكيون التقسيين الاخد اه التي الااترض بالعين 
المجردة 
د ا للاحظات التي سكن رقيقها:بالعية التجرنة النادة تمكى لوا الذرات. التى لا يكن رنكيا 
بالعن هرد 7" ا 


الدرس (1-3) الطرائق العلمية © 


القكرة الركيسة ديصع العلماه الطريقة العلبية لطر اسقلة ى اقتراع احايات ليا واخفارفا » 
وتقويم نتائج الاختبارات 

الطريقة العلمية : طريقة متظمة تستعمل في الدراسات العلمية 

الملاحظة 

قن الدراسة العلصة عاد مدافعظة سعكطة ,وا [الأمفلة عهجللة حمه نهلومات: 

فياقاك خوهية ؛ ( نعارمات تضيف اللون او الرائحة آى الشكل ان يعض الخواصض الفزياقة 
درجة الحرارة 2« الضغفط 0 الحجم 2« او كمية المادة الناتجة عن التفاعل « 

بيانات كمية : هي المعلومات الرقمية . 

الفرضية 

اكتحف الكينيافياق عولينا ورواكة. وجو مركيات الكلورزفاو كريخ قبل أن تين البيانات الكمنة 
- افترض مولينا ورولاند فرضيتان هما : 

. أن مركيات 10-5 ) تتحلل نتيجة التفاعل مع الآشعة الفوق بنفسجية الآتية من الشمس‎ - ١ 
ا تقول إن الكلوى الناك عن .نذا التقاعل ممطلم تمزيكا ت كان الاوزوك:‎ 

القجرية # الشاهوات الفسوطة الذى تخسن الفرضبية:. 

اخ ملع الطعاء يدوب :فى :انا الناحن اسوع مق أذوبافه في الماءالذق ديجة حرارثه تسادي 
درجة حرارة الغرفة(0 2سليزيوس). 

ولآندنحة الحرازة هي التعيى الذي خط لتديره قرى مكفيى مستقل : 

وتسمى سرعة الذوبان متغير تابع لأن قيمتها تتغير تبعًا لتغير المتغير المستقل 

الاستنتاج : حكم قائّم على المعلومات التي يتم الحصول عليها . 


نموذج مولينا ورولاند يبيّن تحطم الأوزون : 
- الأشعة الفوق بنفسجية تجعل الكلور |1) ينفصل عن مركب 00131) . 


0 


- الكلور يحطم غاز الأوزون 03 بالاتحاد معه لتكوين غاز الأكسجين 02 ,٠‏ وأول أكسيد الكلور 


. 0 


- ثم يتحد الكلور الحر [0) مرة أخرى مع جزيه أوزون آخر 03 وتتكرر العلملية . 


حسب الشكل التالي 


© 


0 


© | “ثره» 


600 
تتحد ذرة أكسجين 0 مع أول أكسيد الكلور 10) ليكوّنا غاز | ثم يقوم الكلور بتدمير غاز الأوزون بالاتحاد معه | تنبا تموذج مولينا وره 
لأكسجين ج() والكلور [:). ثم يتحد الكلور الحر مع جزىيء | وتكوين غاز الأكسجين 02) وأول أكسيد الكلور 


آخر. وتتكرر العملية 0©. أحد مركيات 1:05©. 


غاز اوزنون 


الشكل 1-13 يبين نموذج موليناورولاند كيف تدمر مركبات 0505 غاز الأوزو,: 


> النظرية والقانون العلمي 


النظرية : تفسير لظاهرة طبيعية بناءً على مشاهدات واستقصاءات مع مرور الزمن . 
أمثلة/ نظرية أينشتاين النسبية. نظرية دالتون الذرية ٠‏ النظرية الذرية الحديئة . 


أمثلة/ قانون نيوتن ؛ قوانين الغازات مثل قانون شارل . 


4+6 -صع+م يي 


لبنفسجية تجعل الكلور [() ينفصل عن :00:11 


الدرس (1-4) البحث العلمي وى 
الفكرة الرئيسة : بعض البحوث العلمية تؤدي الى تطوير تقنيات يمكن ان تحسن حياتنا والعالم 
من حولنا . 
البحث النظري : بحث يجرى للحصول على المعرفة من أجل المعرفة نفسها. 
البحث التطبيقي : بحث يجري لحل مشكلة محددة . 
© اكتشافات غير مقصودة 
الكسندر فلمنج اكتشف فطر البنسلين ء (البنسلين) سببت قتل البكتيريا. 
جوليان هيل اكتشف النايلون .يستخدم النايلون بكثرة في صناعة , الأنسجة ‏ 
يعدم اها ١‏ اللايقك اسرد الشوف: 
السلامة في المختبر راجع الجدول 1-2 الكتاب صفحة 29 
© وتستمر القصة: إن مركبات 05 ليست وحدها التي تتفاعل مع غاز الأوزون 
كناك خض اللواد الأخرى:الني تتفاعلبمعة يحبا درابع كلوريك. الكريون تومل 
الكاورونووه وبعضى اللواة الني تحتوي على يروج كلها نتكك عاذ الاوزون ... 
ميثاق مونتريال 
إنهاء اعمال هذه زركاه ررضين نيو لها 
العوامل التي تسبب تكون ثقب الاوزون 
6يتكون ثقب الآوزون سنويًا فوق القارة المتجمدة الجنوبية في فصل الربيع . 
“وتتكون غيوم جليدية في طبقة الستراتوسفير فوق هذه القارة عندما تنخفض درجات الحرارة 


هناك إلى (- 8 7سليزيوس) وهذه الغيوم تحدث تغييرات تساعد على إنتاج كلور و بروم 


46 


#معفدها تدا مرحة الحرارة فى الارتفاع فى الربية ينذا هذا الختصراى التقطان فى التفاعل 
مع غاز الأوزون مسببين تناقصه , الآمر الذي يودي إلى حدوث ثقب في الآوزون فوق القارة 
المتجمدة الجنوبية . 

© كما يحدث تناقص لغاز الآوزون فوق القطب الشمالى » لكن درحة الحرارة لا تيقى منخفضة 
مدة كافية هناك . مما يعني تناقضا أقل في غاز الأوزون عند القطب الشمالي. 

> فوائد الكيمياء 

يعن الكتسيائيوة هزدا مخ العلماة الذيق يحلوة الكقين من الشكلوت والقهناءا 

ومن ذلك: - مشكلة تاكل الاوزون . 

#اكتشاف بعض الأدوية ولقاحات الأمراض ومنها الإيدز والأنفلونذا . 


الفصل الثانى: المادة - الخواص والتغيرات 6 
الدرس (2-1) خواص المادة 
© المواد الكيميائية الدنقية : 
عرفت إن المادة هي كل ما له كتلة ويشغل حيزا » وإن كل شيء من حولنا مادة . 
2 حالات المادة: 
المادة التضلية /.خالة مخ حالات المادة لها شكل وحهم محددان 


الملكايها ار وهى حال مميزة من بدالا كان ة يمان وضصفيا ماتيا كا ذ.مقانن تكو فيه 
الإلكترونات حرة وغير مرتبطة بذرة او جزيء 


السنائل ر:حالة ذن هالآاف اللانة لهقة الخوراة هبه نات ولعنه هن شكل البساء الف 
يوضع فيه ومن السوائل الماء 

وهى غير قابل للانضغاط 

الغان/حالة من حالات المادة يأخذ شكل الاناء الذي يملؤه 

بكسيفات الناز مشاعوة هد كبا هود عقي 'الفازاام تتعيقنا سيول 


غاز تشير الى مادة توجد في الحالة الغازية في درجات الحرارة العادية اما كلمة (بخار)فتشير 
الى حالة غازية كادة تيج بشكل ضلب: ا وسائل في درجات الخرارة العانية 


قيكار الاء يمدي هارا لان الاء.يويحه يشكل سنائل .فى درماف الهزازة العادية 


كر افكوادى الفيابافية تنما ب: 

الشاصمية الشيؤزياكية ار مخاصةة يمك بالاتحظقها ان قباسها رون القتييى. في تركيبلجينة وعد 
الكقافة و اللون والرائحة بق القساوة و دوصة الاتصبهان ودرحة الخلدان :من الخراص القيريائية 
الخواص الغير المميزة /هي التي تعتمد على كمية المادة 

الموجودة ومنها الكتلة و الطول والحجم 


الخواص مميزة / التي لا تعتمد على كمية المادة الموجودة ومنها الكثافة و درجة الانصهار 
ودرجة الغليان 


الخواص الكيميائية للمادة: 


الخاضصية الكيمياكية/ وشمى قدرة مادة ها على غلى الاتحاد مغ غيرها أو التحول الى مادة 
أخرى » يعد تكون الصداً من أمثلتها . 

ملاحظة خواص المواد 

لكل مادة خواصها الفيزيائية والكيميائية المميزة لها . 

ينين الخدول :التالي خواص التحامن . 


© قابل للسحب والطوّق الرطب. 


6. 4 ل 0 م 0 2 . | .* ٠.‏ 
© موصل جيد للحرارة والكهرياه © يكون مواد جديدة غندما يتحد مع عض الثيتريك ومض الكبريتيك. 
٠. 0.‏ 55 لله 32 مه 5 0 1 
© الكثانة- تدر/م 8.92 يكوّن محلولا شديد الزرقة عندما يتفاعل مع الأمونيا. 
©» درجة الاتصهار» :108576 


© درجة الغليان- :© 2570 


خواص المواد وحالاتها: 
اكادة ولان كله هن الكو ضى ا لقررنا نيوا لكسياكية تمقه. على هذه اللروقيه .. 


الدرس (2-2) تغيرات المادة © 
التغيرات الفيزيائيه: 
التغير الفيزيائي /هو التغير الذي يحدث دون ان يغير تركيب المادة 
ومن ذلك تقطيع الورق و كسر لوح زجاجي 
تغير الحالة/هو تحول المادة من حالة اخرى 
التغيرات الكيميائيه: 
العمل العى اقيم كقير مان ة او اكثن الى مواد حسرة تبي (التعير الكتمياكى )نويه وها 
اليه بالتفاعل الكيميائي . 
تسمى المواد التي نبداً بها التفاعل ((المتفاعلات)) أما المواد الجديدة المتكونة فتسمى 
((التواقع) وتهير السطلحات التالية: تحال اتفحار, ضبدا :«تاكمد, تاكل, ققداق: البريق: 
تخمر, احتراق, تعفن, - إلى حدوث تفاعل كيميائي . 
دلائل حدوث التفاعل الكيميائي 
تختلف في مظهرها من امثلتها تعفن الفواكه 
قانون حفظ الكتلة : 
قاخون حفظ الككلة /ر.وهى يصن على أن الكلة لاتفدى ,ولا تستهديك في إخاء التفاغل 
الكمياكي'إلانقدرة للد تعال تي انها محفوظة يمغنى ان كظة النواع فساوي كظة التفاعلوت 
قانون حفظ الكتلة 

كتلة المتفاعلات - كتلة النواتج 


42 كان الكيميائي الفرنسي أنتوني لافوازييه أول من استعمل الميزان الحساس في التفاعلات 
الكتميانية . 


هو 


2-3 المخاليط 
© المخاليط : 


المخلوط/ مزيج مكون من مادتين نقيتين او اكثر مع احتفاظ كل منهما الاخر بخواصهم الاصلية 


المخلوط الغير متجانس/ مخلوط لا تمتزج فيه المواد بل تبقى المواد فيه متمايزة بعضها عن 
بعض وتركيبه غير منتظم لأن المواد فيه لم تمتزج تمامًا وبقيت متمايزة . 
دمن الأمظلة ار السلظةةم امابوا اريت . 


المخلوط المتجانس /مخلوط له تركيب ثابت وتمتزج مكوناته بانتظام . 
السبيكة مخلوط متجانس من الفلزات أو من فلز ولافلز يكون فيه الفلز المكون الأساسي. 


| أقسام المحاليل حسب حالتها الطيزيانية] 


فصل المخاليط: 
الترشيح/ طريقة يستعمل فيها حاجز مسامي لفصل المادة الصلبة عن السائلة 


الكروماتجرافيا/ (التحليل الاستشرابي) طريقة لفصل المكونات المخلوط بالاعتماد على قابلية 
الاتحداب كل .مكوى هن مكزياية. اتخلوط سطع مادة آخرة 


التقظيى '/ ينكن قصل معظم اللخاليط عن,ظريق (التقطير) 
طاريقة لفضئل اللواف اعقما دا على اخذائف درهات غلياقها . 


اللسيامي ر.زهى عملية تقبخنفيها الماداة الصبلية دون ان تتصون ايدوخ. ان تمن بالمالة 
السائلة . 


ور العناصر: 
لوز تسو طاو نمدا كزة:تقزه لمكن تجرفتها اللى احزاء: اضر ينكوا بطراقى فردناقة اد 
كتمباتية 


الجدول الدوري / ينظم الجدول الدوري العناصر في شبكة تسمى الصفوف الأفقية فيها , 


©> المركبات: 
كثير من المواد الكيميائية النقية تصنف على انها مركيات 


المركب مادة تتكون من عنصرين مختلفين أو آكثر متحدين كيميائيا , تسهل معرفة الرموز 
الكيميائية للعناصر كتابة صيغ المركبات , 2/361 , 120] . 


© فصل المركبات الى مكوناتها: 

لا يمكن تجزئة العناصر الى مواد ابسط منها بطرائق فيزيائية او كيميائية لكن يمكن تجزئة 
المركبات الى مواد ابسط بطرائق كيميائية, ولكي تفكك هذه المركبات الى عناصر فأنها تحتاج الى 
طافقة كالحرارة و الكهرياء 

(التحليل الكهربائي) يقوم التيار الكهربائي في هذه العملية بتحليل الماء إلى غاز هيدروجين وغاز 
أكسجين ٠.‏ 

خواص المركبات: 


تكتاف خراص االركناتعن خراهى العتاصين الداخلة فى تركيييها وسكن تصنيك اللزان :الي مواد 
تق وسخاايظ 


© قانون النسب الثابتة : © 
قافوخ ينص على [3 | لركن: ينكين دانسا ينين الندا صر تفنسسيا عنمبي كتلءا قارنا ويمكق التعيين ع 
الكميات النسبية بالنسبة المئوية بالكتلة . 
المركب تساوي مجموع كتل العناصر المكونة له . 

كتلة العنصر 


النسبة المئوية بالكتلة (90) - ل ب لا 100 
كتلة المركب 


> قانون النسب المتضاعفة : 

قانون ينص على تكوين مركبات مختلفة من اتحاد العناصر نفسها فإن النسبة بين كتل أحد 
العناصر التي تتحد مع كتلة ثابتة من عنصر آخر في هذه المركبات هي نسبة عددية صحيحة. 
أمئلة/ الماء وفوق أكسيد الهيدروجين 

الماء 1200| بينما فوق أكسيد الهيدروجين 1202] 

فبالتالي ستكون النسبة هي 2:1 

مركبات النحاس والكلور 

كلوريد النحاس الأحادي 60010012 ٠‏ كوريد النحاس الثنائي )نا 

كذلك فإن النسبة هي 2:1 


الفصل الثالت: تركيب الدارة © 
الدرس (3-1) الأفكار القديمة للمادة 


الفكرة الرئيسة : حاول الإغريق القدماء فهم المادة إلا أن الدراسة العلمية للذرة بدت 
مع جون دالتون في أوائل القرن التاسع عشر. 
© فلاسفة الإغريق : لقد جذب الفضول العلمي انتباه الكثير من المفكرين المعروفين 
بالفاسفة؛ الذين بحكوا فى أسران الحياة الماعددة: وعندما تسائل هؤلااء الفافسقة عن 
الكتدو.مقهم آن الوا مكونة من اشياء مكل الثراب وا ماك والهواء والنان. 
> ديموقريطوس: أول من اقترح ان النواة ليست قابلة للتقسيمء واعتقد أن المادة 
فلذلك رفضت أفكار ديمقريطس 
م بحو والكفي أدت تهارية إلى مزانة قطوى القلرية الذرية الحديثة وأعادت:احباء 
أفكار ديموقريطوس ومراجعتهاء وهناك تشابه من عدة وجوه بين أفكار دالتون 
وديموقريطس. 
وأدت تجاريه العملية وأبحاثة إلى ماعرف بنظرية دالتون الذرية عام 1803 م . 
> قانون حفظ الكتلة : الكتلة ثابتة(محفوظة) في التفاعلات الكيميائية, أي أنها لا 
تنقص ولا تزيد ((إلا بقدرة الله سبحانه وتعالى عز وجل)). 
211107 
6 
ديموقريطوس 10611106111115 ع تتكون المادة من ذرات تتحرك فى الفراغ. 
7 1 3 . لو 1 


٠‏ الأنواع المختلفة من الذرات لما أحجام وأشكال مختلفة. 
حجمالذرات وشكلها وحركتها يحدد خواص المادة. 


(460-370 ) ق.م 


أرسطو 411560116 ٠ ١‏ لاوجود للفراغ. 
(384-322) ق.م 55 ه. المادة مكونة من التراب» والتارء والمواءء والماء. 


الفيلسوف 


نظرية دالتون الذرية 


الأفكار 


تتكون المادة من أجزاء صغيرة جدًا تسمى الذرات. 


جون دالتون 10316011 01112[ 


٠‏ الذرات لا تتجزأ ولا تفنى. 

٠‏ تتشابه الذرات المكونة للعنصر في الحجم, والكتلة» والخواص الكيميائية. 
٠ه‏ تختلف ذرات أي عنصر عن ذرات العناصر الأخرى. 

الذرات المختلفة تتحد بنسبة عددية بسيطة لتكوين المركبات. 

٠‏ في التفاعلات الكيميائية: تنفصل الذرات»ء أو تتحدء أو يعاد ترتيبها. 


(1766- 1844) م 


الدرس(3-2) تعريف الذرة 


الفكرة الرئيسية : تتكون الذرة من بروتونات ونيوترونات وإلكترونات تدور حول النواة. 


الذرة لا يمكن تجزئتها إلى أصغر منها بالطرق العادية . 
الذرة أصغر جزء يحتفظ بخواص العنصر . 

© يمكنك رؤية الذرات بواسطة المجهر الأنبوبي الماسح /511. 

أنابيب أشعة المهبط : هي أنابيب زجاجية مفرغة من الهواء يمرر فيها كهرباء. 

الكاتثود : القطب الموصل بالطرف السالب للبطارية. 

الاقومة. القطي اللوضلببالظرف ليسي الصباعه: 

أشعة المهيط : الشعاع الذي خرج من المهبط إلى المصعد وهي عبارة عن سيل من الجسيمات 
المضشحونة وفيها شبحتات سالبة .وقد تسبيت فى اختراع التلفاز. 

الالكقروتات (اعدضفها طفسن) الحسيمات سالية التسمتة رموحونة في حمية أشكال الكادة 
ويرمز لها ب(-ع) . 

طمسن 

استطاع طومسون تحديد نسبة شحنة جسيمات أشعة المهبط إلى كتلتها . 

#دواسكتتع أن كثلة |السبيم | لكنحون اقل :مو اآخلة اقزة البيدريخين: واتنييكن قيرنة الذرا نه 

إلى جسيمات أصغر . 

© وهو من اكتشف أول جسيم مكون للذرة وهو الإلكترون. 

© تجربة قطرة الزيت لمليكان لحساب مقدار كتلة الإلكترون . 
© نموذج طمسن الذري 

© الذرة كروية الشكل مكونة من شحنات موجبة موزعة بانتظام » مغروس فيها إلكترونات منفردة 

نسالة الشكخة . 
#الذرة متعادلة كهربائيًا . 


كت تجربة رذرفورد (نموذج رذرفورد الذري) 0 
مشاهدات واستنتاجات رذرفورد من تجربته 

معظم أشعة آلفا تمر دون أن تعاني أي انحراف |استنتج أن معظم حجم الذرة فراغ . 

فى مسارفا . 

نسبة قليلة من جسيمات الفا إتحرفت جزاوية كبيرة |الاصطدام بجزه,صغير ذو كثافة عالية في مركز 


> البروتونات ( اكتشفها رذرفورد) 

البروتونات يرمز لها ب(0) وهي جسيمات ذرية تحمل شحنة تساوي شحنة 
الإلكترون ولكنها موجبة. 

النيترونات (اكتشفها جيمس شادويك) 

النيوترونات وهي جسيم ذري كتلته قريبة من كتلة البروتون لكنه لا يحمل شحنة 
كهربائية ( متعادل كهربياً) ويرمز له ب(0). 

النموذج الذري الحديث 

الذرة كروية الشكلء تتكون من بروتون ونيوترون وإلكترون . 

تحتوي الذرة على نواة صغيرة وكثيفة مكونة من شحنات موجبة محاطة بإلكترون آو اكثر. 


معظم حجم الذرة فراغ يحتوي على إلكترونات سريعة الحركة. وهي تتحرك في الفراغ المحيط 
بالنواة. 
كر خوااص الجسيمات المكوناء للذرة 


| الجدون8-3 | -3 خواص الجسيمات المكونة للذرة 
الجسيمات المكونة 0 00 0 ال كت 
2 59 
في الفراغ غ المحيط 0 1 و 
الإلكترون 1 ستد 0< 9.11 
بالنواة 110 
البروتون م في النواة لاع 1 7 ع 15 


النيوترون 1 في النواة صفر 1 10-4 ا 1.675 


الدرس(3-3) كيف تختلف الذرات؟ 

الفكرة الرئيسة يحدد عدد البروتونات والعدد الكتلي نوع الذرة. 
العدد الذري : هو عدد البروتونات في الذرة. ويكتب في أعلى رمز العنصر. 

العدد الذري - عدد البروتونات - عدد الإلكترونات 
© أخطاء جون دالتون 
ت لاوككه تحزثة الذرة. حوان ذرات الفتصير الواح متفابية 
ذلك لآن زات الفخصر يها خفن .هدك النروقونات والالكترونات ]لا أ هده التيرترونات مكنافت. 
> النظائر : هي ذرات لعنصر واحد لها نفس العدد الذري وتختلف في عدد النيوترونات 
كذقة النظاقو النظائر التى لبعد اكب نمق التيوتروخات تكون كتلدتها أكس . 
قحديد الفظاكن كل تظير من خظائر التخصن يعرف يعدهه الكخلي. : 

العدد الكتلي ح العدد الذري + عدد النيوترونات 
التظاكر فى الطبيعة تود معطم الغتاسين:في الطبيعة على هيثة مخاليط من التطائر. 


وحدة الكتل الذرية (31010) التي تعرف بأنها (1112) من كتلة الكربون-12 لذا فإن 
وحدة الكتل الذرية تقريبا تساوي كتلة نيوترون أو بروتون. 
لآ كفلة الذزة تفقيق اساسا على عدد البرونوتات الفتروتانه ولاق كل كل التروقوة والفتروة 


الكتلة الذرية للعنصر هي متوسط كتل نظائر العنصرء لأن للنظائر كتلاً مختلفة فإن متوسط 
الكتلة الذرية ليس عددا صحيحا . 


الدرس(4-3) الأنوية الغير مستقرة والتحلل الإشعاعي 6 
الفكرة الرئيسة : الذرات الغير مستقرة تصدر إشعاعات للوصول إلى حالة إستقرار. 
النشاط الاشعاعي: المواد التي تصدر إشعاعات من خلال عملية . 
الإشعاعات: هي الأشعة والجسيمات المنبعثة من المواد المشعة . 
التفاعل النووي: التفاعل الذي يودي إلى تغيّر في النواة. 
التحلل الإشعاعي تفقد الأنوية غير المستقرة الطاقة بإصدار إشعاعات في عملية تلقائية . 
تتحلل الذرات غير المستقرة إشعاعياًء وتتحول إلى ذرات مستقرة. 


أشعة آلفا: الأشعة التي انحرفت في اتجاه الصفيحة السالبة الشحنة, وهي مكونة من 
جسيمات آلفاء وجسيم ألفا يحتوي على بروتونين ونيوترونين » ويمثل بأيون ذرة الهيليوم 2+ع1! 
6 + ص28 ل 698 
جسيم ألفا الرادون- 222 الراديوم - 226 
كد انشيعة سمثًا؟ سمدت أشعة ءيفا الثى اتحرفك فى اتحاه الضفيحة الليصة الشتحلة وفىي 
مكونة من جسيمات بيتا السريعة الحركة. وجسيم بيتا عبارة عن إلكترون له شحنة سالبة 
أحادية» ومصدر هذا الإلكترون هو النواة وليس السحابة الإلكترونة. 
م + ث1 جه 6م 
جسيم بيتا ‏ نيتروجين-14 كربون-14 
لا تنحرف في المجال المفناطيسي أو الكهريائكي وترافق غادة اشغة آلفا وبيتاء وهي مسكولة عن 
معظم الطاقة التي تفقد خلال التحلل الإشعاعي . 
23 238 
أشعة جاما جسيم ألفا ثوريوم - 234 يورانيوم - 238 
©> استفرار الحنواة 
إن الغامل الرئيش :في تهديد إمنتقران الذرة فى ننية الفيوتزونات إلى البروتوتات. : 


الرمز »© أو 311 8 أو-ع 7 
الكعلة (لاحمج) 4 عط 0 
الكعلة (جعل)» 10-27 >د 6-65 10-31 ا 92.11 0 
الشحنة ج2 -1 0 


الفصل الرابع / التفاعلات الكيميائية 
(4-1) الدرس التفاعلات و المعادلات 


الفكرة الرئيسة: تمثل التفاعلات الكيميائية بمعادلات كيميائية موزونة . 


التفافل الكيمياقية فى السلية التى يعاد فيا قرفن الذرات فى :مادة آى أكثر لتكرين مواد 
١ 000‏ 

مؤشرات حدوث التفاعل الكيميائي: 

“»تغير درحة الحرارة , إطلاق طاقة على شكل ضوء وحرارة أو امتصاص حرارة . 

©تغير اللون » تغير الرائحة . تصاعد الغاز . تكون مادة صلبية . 


خصول لوق الموة من الأعضم إلى الأضقن 


> التوزيع الآلكتروني: كل مستوى () من مستويات الطاقة الرئيسة يسع عددًا محددًا 
من الالكترونات. 

أقصى عدد من الإلكترونات يستوعبه مستوى الطاقة الرئيس يمكن حسابه بالمعادلة:202<ع. 
الآلكترونات تتوزع في مستويات طاقة ثانوية مختلفة الشكل والطاقة يشار إليها بالآحرف 
(0,0,5,]) 


تتوزع الطاقة ضمن مستويات الطاقة الرئيسية فى مستويات طاقة فرعية داخل مستويات الطاقة 
الثانوية بدءًا من الأقل طاقة. 

5 و و و 45 قتزداد الطاقة 

0ك 


2 من إستثشناءات التوزيع الألكتروني 
501097195ا-37ا ‏ ظ ‏ يق000 ا 0 00 لي ويس د 6 2 2 
6 التوزيع المتوقع لذرة النحاس/ 0 1 7 35 20 2 1 :129 


2 1 


ل التوزيع الصحيح لذرة النحاس/ 30 45 2 35 م2 2 1 :29 


4 2 6 2 6 2 2 
“ا التوزيع المتوقع لذرة الكروم/, ‏ 30 45 م3 35 20 25 15 :12+4) 
15 6 2 2002026 


#االتوزيع الصحيح لذرة الكروم/, 30 45 م36 35 20 25 15 :124) 


الرموز والصيغ 


رموز العناصر وعدد أكسدتها صيح الأيونات عديدة الذرات وأعداد أكسدتها 
الرمز : حرف أو حرفان مشتقان من اسم العنصر للدلالة عليه . 
الصيغة : مجمعة من الرموز للدلالة على المركب أو الأيون عديد الذرات (الشقوق) 
رموز بعض العناهر وعدد أكسدتها 
صبغ الأيونات عديدة الذرات ( الشقوق ) وعدد أكسدتها 


: | 
ع ات 
تحن دحم سر 
و6 لما نجهم , بوم 


1 


تاق 


-2 5 


-د10 زرنيخات 1 


ثانا 


حمض 
ا شكاهت 
إعلنا مما 110 150 112501 110 «ممعيت | 


التوريع الإلكتروني 
ترتيب المستويات الالكترونية م10 105 005 5م00 05م 05 55 


/ 6م3523 /6م2 252 / 152 
/6م5 4010 552 /6م4 3010 452 
6 6010 5114 752 /6م6 5010 4114 652 


المستويات الرئيسية : سبعة مستويات ( 1,2,3,4,5,6,7 ) 

المستويات الثانوية : أربعة مستويات ( 5,0,0,1 ) 

المستويات الفرعية: ( عدد الغرف ) 1-7 , 0-5 , 0-3, 5-1 

عدد الإلكترونات في المستويات الفرعية 14 -1 , 0-10 , 6-م, 5-2 


> كتابة الصيغ الكيميائية لكتابة الصيغ الكيميائية لابد أن تعرف أولاً عدد تأكسد 
(تكافو) العنصر. 


عدد التأاكسد: هو عدد الإلكترونات التي تفقدها أو تكتسبها أو تشارك بها ذرة العنصر في أثناء 
التفاعل الكيميائي. 


© تسمية المركبات الآيونية هناك خطوات وقواعد للتسمية . 

> خطوات تسمية المركبات الآيونية : 

. يسمى الأيون السالب أولاً متبوعًا باسم الأيون الموجب‎ -١ 

؟-في حالة الأآيون السالب الأحادي الذرة يشتق الاسم من اسم العنصر مضافا إليه المقطع(يد). 
"- عند وجوب أكثر من عدد تأكسد لأيون الموجب يجب أن تشير إلى عدد التأكسد بالآرقام 
اللاتينية بعد اسم موجب , أحادي (1) , ثنائي (11) » ثلاثي (111) » رباعي (117) خماسي .)١7(‏ 
:- عندما يحتوي المركب على أيون عديد الذرات نقوم بتسميته أولاً ثم نسمي الأيون الموجب. 

> أمثلة توضح كتابة صيغ المركبات الأيونية 

6 أكسيد الآلمونيوم 37 وكلوريد الكويلت 11 00012 وهيدروكسيد الصوديوم 301" 

مثال على ذلك: كلوريد الصوديوم 3م" و ويروميد الصوديوم اقلا 

وكرومات الفضة 0-4 ونترات النحاس11 2لا وأكسيد الحديد]]آ] 0ع] 


وأكسيد الحديد111 203ه6] 


كبريتات الأمونيوم 0014 ار 
سصس]| « - 


المتفاعلات : وهي المواد التي توجد عند بداية التفاعل . 

النواتج : وهي المواد المتكونة خلال التفاعل . 

تا الرموز في المعادلات لتوضيح الحالة الفيزيائية لكل مادة متفاعلة أو ناتجة. 
(5) يشير إلى الحالة الصلبة ٠»‏ (1) يشير إلى الحالة السائلة . 

(8) يشير إلى الحالة الغازية » (29) يشير إلى المحلول المائي . 


00 


© المعادلات الكيميائية اللفظية: يمكنك استعمال المعادلات اللفظية للتعبير عن كل من المواد 
المتفاعلة و الناتجة في التفاعلات الكيميائية 
بروميد الآلومنيوم هب البروم + الالومنيوم 
الكيميائية الرمزية للتعبير عن المتفاعلات و النواتج 

ام هلك بن 82 + رام 
> المعادلات الكيميائية الرمزية الموزونة: تشبه المعادلات الرمزية المعادلات اللفظية في أنها 
تفتقر إلى معلومات مهمة عن التفاعلات. 28/813 هس ن 3812 + ر(|ام2 


25 ”قانون : م[ الكتلة"': 
ف "انض على أنه كلدل التكيس الكساكى لاققدى المارة وله #ساطيرة. 


المعادلات الكيميائية الرمزية الموزونة : تعبير يستخدم الصيغ الكيميائية لتوضيح أنواع 
المواد المتضمنة في التفاعل الكيميائي وكمياتها النسبية . 


وزن المعادلات الكيميائيهء 
# لكي ترق امعد لقث الكمياكنا بحي أن تصن العافااة الخنكيحة انلصي التمداكنة فى العاد ل 
الرمزية. 
التعامل :فى اتعاولة القيمياتية فى الفين الذي ركفي قيل انادة التفاعلة إى الناكمة. 
ارات 
تحقيق قانون حفظ الكتلة : قانون حفظ الكتلة من أهم المفاهيم الأساسية في الكيمياء , 
ويك اتطبيقة في | لشارلة الكيصاكرة يورنها: . 


قانون حفظ الكتلة : ينص على أن المادة لاتفنى ولا تستحدث إلا بقدرة الله تعالى. 


الدرس(4-2) تصنيف التفاعلات الكيميائية © 
الفكرة الرئيسة: هناك أربعة أنواع من التفاعلات الكيميائية هي: التكوين , والإحتراق , 
والتفكك: . والإحلال.. 


أنواع التفاعلات الكيميائية 
التكوين - الإحتراق - التفكك - الإحلال بنوعيه البسيط والمزدوح 


> تفاعلات التكوين عن لكا 1 


تفاهل التكؤيفة تشفاهل كينياتى تتحد فيه هادتاق زو أكذر لتكرين نادة والحدة: 
ويمكن تفخيله بالمعادلة لاقي 2 
6 ح زم + م 
(2)011(2) كب 220 + ر 030 
(و)25003 حجض بن)02) + (ن2502 


21 جس محا + 213 
١ .‏ 40 <- ي() + ىم 
© تفاعلات الاحتراق 


تفاعل الإحتراق : يتحد الأكسجين مع مادة كيميائية مطلقًا طاقة على شكل حرارة وضوء 
(و 002 ج رو 02 + () 
(و)2120 <> رن) 02 + )2112 
ليست كل تفاعلات الاحتراق تفاعلات تكوين 


(و)2820 + (ن02)) حت رن202 + )اام 
يحترق الميثان هو المكون الرئيسي للغاز الطبيعيء وينتمي إلى مجموعة من المركبات 3 
الهيدروكربونات وفي المكون الرئييسي للنفط الذي هو مصدر مهم للطاقة . 


> تفاعلات التفكك © 
[ +4 حج آم 


تفاعل التفكك: هو تفاعل يتفكك فيه مركب واحد لإنتاج عنصرين أو آكثر آو مركبات جديدة. 
تفاعلات التفكك هي عكس نفاعلات التكوين 


(و)2820 + رن)20" جك (003ل ابلا 
يستعمل هذا التفاعل (و)3102+ )21/3 جب )0/3113 2 
في السيارات في نفخ أكياس الهواء (أكياس السلامة) 


م تقاعات الإحال 
تفاعل الإحلال البسيط 


(و)22 + رو211011)0 جه 2220 + ر(ئ1ا2 


تفاعل الاحلال البسيط : التفاعل الذي تحل فيه ذارات عنصر محل ذرات عنصر آخر في 
مركب . 
الفلز يحل محل الهيدروجين أو فلز آخر 
)860 + ووق03(2])نا) حك وو2801[03 + رولا 
لآق القهية نقخ بعد النساس فى سلضلة التشباظ الكسافى وليد ااتحدث تفاعل: 
آلا حل وروىق003(2)لا) + روم 
اللافلز يحل محل اللافلن: 
(8512 + روه ةلا <- و2381 + رنى2] 
كآلا ح- بوي 812 + روج 32ل" 


الفلزات 


الشكل 4-15 سلسلة النشاط ليثيوم الأكثر نشاطا 
روسد 

الكيميائي كالمبينة هنا للفلزات 0 

والهالوجينات هفى أداة مفيدة 2 كلسي 

تحديد إمكانية حدوث تفاع( صوديو م 

كيميائيء وتحديد نواتج تفاعلات ألومنيوم 

الإحلال البسيط. منجاير 

1 خارصين 

حديد 
نيكل 
قصدير 
رصاص 
نحاس 
بلاتين 


نعلت الإحال اندوع 


الشكل 4-16 تتبادل الأيونات أماكنها ذ 8- لام جلا8 + زم 
0 


تفاعلات الإحلال المزدوج كما ي تفاعل هيد روكسيد 


الكالسيوم وحمض الهيد روكلوريك. 


و20 + 


سا 995 د مم2010+ كام)وه 


تفاعل الإحلال المزدوج: يسمى التفاعل الذي يتم فيه تبادل الأيونات بين مركبين تفاعل 
الإحلال المزدوج . 
28200 + و3012 حل وروج|2201 + روو03)011(2 
(0180(2)نا + وروة| 2130 كب روى2<| نا + روج2130101 


تسمى المادة الصلبة التي تنتج خلال تفاعل كيميائي في محلول ما راسسيا. 
نواتج تفاعلات الإحلال المزدوج: إحدى المميزات الأساسية لتفاعلات الإحلال المزدوج هي 
نوع الناتج المتكون عندما يحدث التفاعل , فهي إما تنتج ماءً » أو راسبًا » أو غازا . 


الدرس(4-3) التفاعلات في المحاليل الماكية " (25) 
الفكرة الركئيسة: تحدث تفاعلات الإحلال المزدوج بين المواد في ا محاليل المائية وتؤدي إلى إنتاج 
رواسب أو ماء أو غازات. 
المحلول المائشي يحتوي على مذيب ومذاب . 
المذاب هادة أو اكش مذابة في الماح. "المذنب أكسن حكينات الخلول.. 
المركبات الجزيتية في المطول 


اإلاءهى لذبي في الحاليل:المانية واكم : 


فالسكرونوالايتاترل مسا مركنان. بدويان في المطرا فى صورة يناك رما مرا 
جزيتية(تساهمية) تكون أيونات عندما تذوب . 
كالكب الحزينى كلوريم الود روعي مذاد يكو أ برنات الميدريكن ى لتونات الكلوريع صلدما علوي 
فق الماع 3 

(و-ا © ب زوج * !اهس روجلا 


محلول كلوريد الهيدروجين المائي يُسمّى حمض الهيدروكلوريك (و1ن10! . 


المركبات الآيونية في المحلول تتكون المركبات الأيونية من أيونات موجبة وأيونات 
سالبة مرتبطة معًا بروابط أيونية. 

عندما تذوب المركبات الأيونية في الماء فإن أيوناتها تنفصل بعضها عن بعض وتسمى هذه العملية 
التفكك. فالمحلول المائي لكلوريد الصوديوم يحتوي على أيونات -1© و +0/3 


عومج سراي عاندين بحرو ن هوا لاقية فإن طناك شد ينا عل ص اع ينض ركلير من 
هذه التفاعلات تفاعلات إحلال مزدوج . ويمكن أ تؤدي إلى ثلاثة أنواع من النواتج هي: راسب »2 
أو ماء , أو غاز. 

المعادلة الأيونية الكاملة: هي المعادلة التي تبين الجسيمات في المحلول . 

الأيونات المتفرجة : هي التي لم تشارك في التفاعل عند شطب هذه الأيونات من طرفي ال معادلة 
اخوسة تحصل علىها نسي المفائلة اللوفية النباسة.. 


التفاعلات التي تكون رواسب: 
مثال: المعادلة الرمزية و (011)ن0 + و 01هاح2 حب ران + رب ,011ه211 
المعادلة الأيونية الكاملة : 

00100110 7 بم -261 + و 8 »2 اهم 7 نه 7 رو 2011 7 روم “2/16 


المعادلة الأيونية النهائية : 


و (00)011 حب ري -2011 + ري “نان 


(0ة) (20) 


التفاعلات التي تكون ماء: هذا النوع من تفاعلات الإحلال المزدوج يؤدي إلى تكوين 


1 +80 خب 812011 ل ىتآ 


)20( )20( 00 )20( 


1 جد 1 
(9ه) قر و 3ك ميا ”وى 011 + 8ك (9ه) 00 وآ 


110 جب -آ[0 ىل[ 


3 
)0 (30) (مة) 


#©> التفاعالات التي تكون غازات: هذا النوع من تفاعلات الإحلال المزدوج يودي إلى تكوين 
غازات 


مثل: 2725 و )27 و 002 . 
وماك ا بيذيلا حب وىذدوضا ؟ و2111 
4 : 2 . 4 
+ وي 21 + بيد «- 52+ كوه ا زوم 211 


ري5يطآ]! “دب 52 ١‏ وي '211 
# من الخفا ماخ الخى كتقع غاز تفال الآتهما عن هخ الكريوناة: أن ! الدكريوفات اليقتع كان قاني 
أكسيد الكربون 002 ويتكون كذلك الماء 0ر1 والملح . 


2# الخلاصة 

الاء فو اللذيب قاى اتحاليل اناقية دانم 

ه بعض المركبات الجزيئية تكون أيونات عندما تذوب في الماء بينما يذوب كثير من المركبات 
الإنية في اكاء وتتفضيل أبوناقها . 

« عند مزج محلولين يحتويان على أيونات ذائبة» قد تتفاعل الأيونات معاء أما جزيئات المذيب فلا 
تتفاعل عادة. 

ه التفاعلات التي تحدث في ال محاليل المائية هي تفاعلات الإحلال المزدوج . 


الفصل الخامس / المول © 
الدرس (5-1)/ قياس المادة 

الفكرة الرئيسية: يستعمل الكيميائيون المول لعد الجسيمات ومنها الذرات والأيونات 

والجزيئات و وحدات الصيغ الكيميائية. 

© عد الجحسيمات 

امول .هو وحدة النظام الذولى اللمالسية الستهدمة لقياس كمية الانة: 

# يعرف المول بحسي النظاة. الدولي للوحدات يانه عدن ذرات الكريوخ :12" في هينة 
كتلتها 120 من الكربون -12 

4 6.02)1023 من الجسيمات الممثلة ومنها الذرات والأونات والجزيئات ووحدات 
الصيغ الكيميائية. 

يسمى العدد 6.027“1023 عدد أفوجادرو تكريمًا للفيزيائي الإيطالي والمحامي 
أميدو أفوجادرو. 
مثل الذرات والأيونات والجزيئات ووحدات الصيغة . 

> تحويل المولات إلى جسيمات 

يتم تحويل المولات إلى جسيمات عن طريق ضرب عدد آفوجادرو في عدد المولات. 


غدل الجسيمات - عدل المولات 4 3< 6.02 


1 510) 


تحويل الجسيمات إلى مولات 
أفوجادرو. 


1 0١ 
< عدد المولات - عدد الجسيمات‎ 


6.02 << 73 


الدرس (5-2) الكتلة و المول 
الفكرة الرئيسية: يحتوي المول على العدد نفسه من الجسيمات دائما , غير أن 
مولات المواد المختلفة لها كتل مختلفة. 
الكتلة المولياء 
أن المول يعرف على أنه عدد ذرات الكربون-12 في 1260 منه. 
الكتلة المولية : هي الكتلة بالجرامات لمول واحد من أي مادة نقية » 
الكتلة المولية [|0/10© ح عدديا الكتلة الذرية ل311 . 


استخدام الكتلة المولية 
> تحويل المولات إلى كتلة 
يتم بضرب عدد المولات في الكتلة المولية. 


الكتلة بالجرامات (0) -ح عدد المولات ( [1701) 76 الكتلة المولية (0) 


1 01| 


©> تحويل الكتلة إلى المولات 
يتم بضرب الكتلة بالجرام في مقلوب الكتلة المولية . 


عدد المولات ( |210) - الكتلة بالجرامات (0) < 201 1 


الكتلة المولية (0) 


يتم بشسمة الكتلة على الكظلة المرلية ليعظينا عدف المزلاك كد فضرب عدن اللولات في تعدد 
أفوجادرو ليعطينا عدد جسيمات هذا العنصر . 


التحويل من الكتلة إلى عدد الجسيمات 
المول هو الأساس . 
الكتلة تحول إلى مولات قبل تحويلها إلى جسيمات حسب القانون . 


عدد الجسيمات - الكتلة بالجرامات ١‏ عدد أفوجادرو 


الكتلة المولية 


© التحويل من عدد الجسيمات إلى الكتدلة 
المول هو الآأساس . 
عدد الجسيمات تحول إلى مولات فيل أن تحسب كتلتها حسب القفانون . 


الكتلة بالجرام - عدد الجسيمات ” الكتلة المولية 


عدد أفوجادرو 


الدرس (5-3) مولات المركبات 
الفكرة الرئيسية: يمكن حساب الكتلة المولية للمركب من خلال صيغته الكيميائية ,كما 
يفكق استعمال هذه الكئلة الكوزية للتحريل يس الكئلة واللوادت المركث نفس 
الكتلة المولية للمركبات 
الكتلة المولية للمركب قانون حفظ الكتلة؛ فالكتلة الكلية للمتفاعلات - كتلة المركب 
المتكون. 
تحويل كتلة المركب الى مولات والعكس 
يتم بقسمة الكتلة بالجرام للمركب على الكتلة المولية. 
الكتلة المولية و مقلوبها هما عاملا التحويل بين الكتلة و عدد المولات : 


الكتلة بالجرامات - عدد المولات  )110[(‏ الكتلة المولية (0) 


1 01| 


عدد المولات - الكتلة بالجرامات (0) ا [770 1 


الكتلة المولية (0) 


م خحويل فكلة تركب إنس علن حسيمات والعقين 
يك تسمة الكت رعلىالكتلة | لوليةللمركي اليعطيدا عون مولت مركي قم تظدوب عدن 
المولات في عدد أفوجادرو ليعطينا عدد جسيمات هذا المركب. 

إن غدد افوجادرو و مقلويه هما غاملة التحويل بين عتد االجسيمات والمولات: . 
ولتحديد أعداد الذرات والأونات في المركب فذلك يعتمد على الصيغة الكيميائية . 


عدد الجسيمات - الكتلة بالجرامات كا عدن أفوجادرق 


الكتلة المولية 


الكتلة بالجرام - عدد الجسيمات ا الكتلة المولية 


عدد أفوجادرو 


الدرس (5-4) الصيغة الآولية والصيغة الجزيئية د 
الفكرة الركيسة: الصيفة الجزيتيا اركب ما عى مضداعك هذه بصع اصديفة: 
الأولية. 
التركيب النسبي المتوي 
إن مهمة الكيميائتي التحليلي هي تحديد العناصر التي يحويها المركب 2 وتحديد 
نسبتها المئوية بالكتلة. 
التركيب النسبي المئثوي من البيانات العلمية 
مكنا كساب) عن طروق قبيدة كتل المتصدر علي قل ارك قم تخدري الناتع في 
0 ليعطينا النسبة المئوية بالكتلة "للعنصر". 
التركيب النسبي المكوي للمركب هو النسب المتوية بالكتلة لكل العناصر في المركب . 


5 8 9 كتلة العنصر 
ال: أاء - 5 لاا 


يمكن تحديد التركيب النسبي المكوي من خلال الصيغة الكيميائية 
قسمة كتلة العنصر في مول واحد من المركب على الكتلة المولية للمركب ثم نضرب 
الناتج في 100 ليعطينا النسبة المتوية بالكتلة. 


النسبة المئوية بالكتلة من خلال الصيغة الكيميائية 


كتلة العنصر في مول واحد من المركب 


1 
الكتلة المولية للمركب --. 


النسبة المئوية بالكتلة - 


وض الصيعة الآولية 62 


[ذلاعرب الذكيي«النسبي اللزي فاته بسكن مساب صنيدةة. وذلك تكد أصيدر سر 
كر خطوات حساب الصيغة الآولية من التركيب النسبي 
4 تفرك أن خطلة اللركن. ت. + + جراعم وذلكة لتحويل ا لفسي االكوية العتاهين إلى كفلة: 
نحسب عدد المولات لكل عنصر ٠2‏ علدد المولات - كتلة المادة بالجرام 

الكتلة المولية 
© إذا لم تؤدي القسمة على أصغر عدد مولات ناتج إلى عدد صحيح فإننا نضرب كل 
# وقد تكون اللصيفة الآرادة نحي الضبيفة المؤيكية نقسها او مكتافة مترا: 


© الصيغة الجزيئيهء 
هى الضيجة الذي تعطي العدن الفعلى للذراظ مين كل عتصي قن حجري وان فق اللادة. 


الصيغة الجزيئية - ن (الصيغة الأولية) 


يدث " ن" ت ذا عدد الك ار لا يغة الأولية . 


عدد التكرار للصيغة الأولية (ن) - الكتلة المولية للصيغة الجزيتية 


الكتلة المولية للصيغة الأولية 


الدرس (5-5) : صيغ الآملاح المائكية © 
الفكرة الرئيسة: الآملاح المائية مركبات أيونية صلبة فيها جزيئات ماء محتجزة. 
> تسمية الأملاح المائية 
© تسمى جزيئات الماء التي تصبح جزءًا من البلورة ماء التبلور. 
© وتسمى المواد الأيونية الصلبة التي تحتجز فيها جزيئات ماء أملاحًا مائية. 
الملح المائي : هو مركب يحتوي على عدد معين من جزيئات الماء المرتبطة بذراته. 


4 «يتكرن أبمد الى الثاني من أبييم الركب متيعا يتطق يال على 
عدد جزيئات الماء المرتبطة يمول واحد من المركب . 


أمثلة/ كلوريد الكالسيوم ثنائي الماء 26©12.21420© 
كبريتات المغنيسيوم سباعي الماء ١/10504.71120‏ 
> تحليل الأملاح المائية:- 
#عند تسخين ملح مائي ٠‏ تطرد جزيئات الماء تاركة ورائها الملح اللامائي. 
أي أنه يتكون الملح اللامائي عند تسخين الملح المائئي . 
لحساب عدد جزيئًات الماء المحتجزة في الملح المائي 
عدد مولات الماء - 76 
عدد مولات الملح اللامائي 
حيث )1 تساوي عدد جزيئات الماء المحتجزة في الملح المائي . 
> استعمالات الآملاح الماكياء 
© تستعمل الأملاح المائية استعمالات مهمة في مختبر الكيمياء ومن أهمها كمجففات 
حيث يقوم الملح المائي بامتصاص الرطوية من الهواء داخل المجفف , 
ويضكم بحرا حانا صبالكًا لحقظ الموان» 


المعدات الإلكترونية والبصرية غالبا ما تعبا مع أكياس من المجففات التي تمنع تأثير 
الرطوبة في الدوائر الالكترونية الدقيقة, 
4 وتستعمل الأملاح المائية لخزن الطاقة الشمسية مثل ملح كبريتات الصوديوم المائي . 


حناب 


١ حكيمياء‎ 


الاختبارات التحصيلية 
مسار النظام المشترك 
نظام المقررات للمرحلة الثانوية 
إعداد/ الحسن اللأحمري 


طبعة 485١1-/11717ه‏ 


الفهر س 

الموضوع 
الفصل الأول: مقدمة في الكيمياء 
الإجايات النهائية 
الفصل الثاني: المادة - الخواص والتغيرات 
الإجايات النهائية 
الفصل الثالث: تركيب الذرة 
الإجايات النهائية 
الفصل الرابع: التفاعلات الكيميائية 
الإجايات النهائية 
الفصل الخامس: المول 


الإجابات النهائية 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 


0 . ماعط 4 . كنت 
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الفصل الأول 
مقدمة فى الكيمياء 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 0ح . لطاع طا» 4 . كت الصفحة ١‏ من وم 
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اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي: 
العلم الذي يهتم بدراسة المادة والتغيرات التي تطرأ عليها هو: 


الحسن الأحمري 


سلسلة نحو الكيمياء 


0 . ماعط 4 . كنت 


3) الفيزياء ) الكيمياء ©) الأحياء 0) علم الأرض 
العلم الذي يهتم بدراسة معظم المواد التي تحتوي على الكريون هو علم الكيمياء: 

2) الصناعية 0) العضوية ©6) غير العضوية 0) الذرية 

العلم الذي يهتم بدراسة المواد التي لا_تحتوي على الكريون بشكل عام هو علم الكيمياء: 

2) التحليلية ط5) الحرارية ©) العضوية 0) غير العضوية 
العلم الذي يهتم بدراسة سلوك المادة وتغيرات الطاقة المصاحبة لها هو علم الكيمياء: 

2) التحليلية ) الصناعية ©) العضوية 0) الفيزيائية 
العلم الذي يهتم بدراسة نظريات تركيب المادة هو علم الكيمياء: 

) الفيزيائية 0) الحيوية 6) الذرية 0) البيئية 

العلم الذي يهتم بدراسة التفاعلات التي تحدث أثناء هضم الطعام هو علم الكيمياء: 

) البيئية 5) الفيزيائية ©) العضوية 0) الحيوية 
العلم الذي يهتم بدراسة أنواع المواد ومكوناتها هو علم الكيمياء: 

2) التحليلية 0) العضوية ©6) النظرية 0) الحيوية 
العلم الذي يهتم بدراسة التلوث والدورات الكيميائية الحيوية هو علم الكيمياء: 

) البيئية 5) الفيزيائية ©) العضوية 0) الحيوية 

أي فروع علم الكيمياء يهتم بدراسة سرعة وآلية التفاعلات: 

2) التحليلية ©) الصناعية 0) العضوية 0) الفيزيائية 
تقع طبقة الأوزون في: 

3) التروبوسفير ) الستراتوسفير ©) الميزوسفير 0) الثيرموسفير 
تسمى الطبقة التي تحتوي على الهواء الذي نتنفسه والغيوم بطبقة: 

3) التروبوسفير ) الستراتوسفير ©) الميزوسفير 0) الثيرموسفير 
تسمى الطبقة التي تحتوي على الطائرات النفاثة بطبقة: 

3) التروبوسفير ) الستراتوسفير ©) الميزوسفير 0) الثيرموسفير 
تسمى الطبقة التي تحتوي على الأقمار الصناعية بطبقة: 

3) التروبوسفير 2) الستراتوسفير 0) الاكسو سفير 0) الثيرموسفير 
تسمى الطبقة التي تحتوي على الشا هب والمكوك الفضائي بطبقة: 

3) التروبوسفير 2) الستراتوسفير 0) الاكسو سفير 0) الثيرموسفير 
تسمى الطبقة التي تمتد ما بين 10-5016112 فوق سطح الأرض وتحتوي على طبقة الأوزون: 

3) التروبوسفير 2) الستراتوسفير ©) الميزوسفير 0) الثيرموسفير 
الأشعة فوق البنفسجية يرمز لها بالرمز: 

ه) 101 ط) مالا ©) ظلآ 0) 1011 

كمية الأوزون التي يجب أن توجد في الجو: 

2) لاطا 100 ط) ناآ 200 ©) لآ[ 300 0) [1آآ 400 
العالم الذي قاس كمية غاز الأوزون في الغلاف الجوي هو: 

) توماس ميجلي 0) الكسندر فلمنج ©) دوبسون 0) جوئيان هيل 
عدد جزيتات الأوزون الناتجة عن 12 ذرة أكسجين: 

6 )0 4 )© 3 )0 2 )2 
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2 )2 


3) الهيدروجين 

6 مطياف الكتلة 

يحدث التوازن بين غازي 
3) التروبوسفير 


8) طبقة التروبوسفير 


) دوبسون 


0) أكاسيد الكبريت 

3) التفاعل الكيميائي 
) الكتلة والسرعة 

2) الوزن 

3) الكتلة 

عندما يزداد ارتفاعنا عن 
6( يزداد 


8) الكتلة والوزن ثابتان 


3) الدرات 


أي مما يلي مادة: 

2) موجات الراديو 

أي مما يلي ليس بمادة: 
2) الدرات 


الحسن الأحمري 


3 )0 


يتكون غاز الأوزون من ذرات: 


0( مطياف بريور 
الأكسجين والأوزون في 


0) الستراتوسفير 


ماذا يطلق على تقلص سمك طبقة الأوزون: 


0) ثقب الأوزون 


أول عالم حضر مركب كلور و فلور و كربون هو: 


0) مونتريال 


) الكلور والفلور والسيزيوم 
2) الكلور والفرانسيوم والسيزيوم 
تتناقص طبقة الأوزون بسبب مركبات: 


2) ثاني أكسيد الكربون 


0) المعادلة الكيميائية 


أي من السمات التالية تميز المادة: 


5) الوزن والسرعة 


0) الكتلة 


أي المصطلحات التالية عبارة عن مقياس لكمية الماد 


ط) الوزن 


عدد جزيتات الأوزون الناتجة عن 27 ذرة أكسجين: 


6 )© 


©) النيتروجين 


أي مما يلي لا يعد من أجهزة قياس كمية غاز الأوزون في الجو: 


©) البالونات 
ظبقة: 
©) الميزوسفير 


©) طيقة الستراتو سفير 


©6) جوليان هيل 


0) أكاسيد النيترو جين 


أي المصطلحات التالية تعرف بأن لها تركيب محدد وثابت: 


©) الخواص الكيميائية 


©) الكتلة والحجم 


أي المصطلحات التالية عبارة عن مقياس لكمية المادة: 


©) النموذج 


6( الحجم 


مركز الأرض فإن مقدار جدب الأرض لنا: 


0) ينقص 


5) الكتلة ثابتة والوزن متغير 


2) الأشعة فوق البنفسجية 


ط5) الهواء 


0( الضوء 


سلسلة نحو الكيمياء 


0) يثبت 


إذا وزن جسم مرة على سطح الأرض وأخرى على سطح القمر فإن: 
6) الكتلة متغيرة والوزن ثابت 


0) الكتلة والوزن متغيران 


©) الهواء 
0) الشمس 


6( الضوء 


©) الهواء 


00 . ماعط ك4 . تاكتك 


©6) الكلور والفلور والكربون 
0) الكربون والفلور والسيزيوم 


©) الكلوروفلوروكربون 


ة ولقوة الجاذبية الأرضية الواقعة عليها: 


9 )0 

0) الزرنيخ 

0) الأقمار الصناعية 
0) الثيرموسفير 
0) 0105 


0) توماس ميجلي 


0) المادة الكيميائية 
) الوزن والحجم 
0) الفرضية 

0) الطول 


0) يتذبذب 


) المجال المغناطيسى 


0) الأوزون 
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أي مما يلي مادة: 


أي البيانات التالية كمية: 

3) الماء عديم اللون 

2) الليمون طعمه حامض 

الصفة الكمية لورقة الإجابة التي بين يديك: 
) ملمسها ) مقاسها 

أي من البيانات التالية يعد كميا: 

2) سائل يطفو فوق الماء 

5) معدن قابل للطرق 

الثابت هو أحد العوامل التي: 

3) تتغير خلال التجربة 

) تتغير من مجموعة عمل إلى أخرى 
الضابط هو: 

3) المتغير الذي يتغير خلال التجربة 

) مقياس للمقارنة 

الفرضية هي: 

2) مجموعة من الملاحظات التي تتحكم فيها 
0) شرح مدعم بعدة تجارب 

النظرية هي: 

2) مجموعة من الملاحظات التي تتحكم فيها 
0) شرح مدعم بعدة تجارب 


) الكتلة 2) التجربة 


) متغيرا مستقلاً 


0) متغيرا تابعاً 


0 دقيقة في هذا المثال الوقت يكون: 
) ضابط 5) متغير تابع 
التخمين العلمي الذي يمكن اختباره هو: 


2) نظرية 2) فرضية 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 


امك . لمتعط 4 . كنك 


) الضوء 2) الموجات ©) الدخان 0) الحرارة 
أي المصطلحات التالية عبارة عن تفسير مرئي أو لفضي أو رياضي للبيانات التجريبية: 

3) النموذج 02) الفرضية 6) المتغير 0) الاستنتاج 
أي مما يلي لا يعتبر مثال على البيانات الكمية: 

) السرعة ط) اتلون ©) الطول 0) الحجم 
أي مما يلي لا يعتبر مثال على البيانات النوعية: 

) الرائحة 2) الطعم ©) الشكل 0) الضغط 
أي مما يلي من البيانات النوعية: 

3) الكتلة ط) اتطول ©) الكثافة ) المسافة 


6) الألعاب النارية ملونة 
0( الدورق الزجاجي حجمه 100201 


©) لونها 0) رائحتها 


6©) سائل درجة حرارته 55.690 
0) سائل عديم اللون 


©6) تتأثر بواسطة المتغير التابع 
0) لا تتغير خلال التجربة 


©6) نوع من المتغير التابع 
0) نوع من التجربة 


©) شرح مؤقت من الملاحظات 
0) قانون يصف العلاقة التي توجد في الطبيعة 


©) شرح مؤقت من الملاحظات 
0) قانون يصف العلاقة التي توجد في الطبيعة 


أي مما يلي مجموعة من المشاهدات المضبوطة التي تختبر الفرضية: 


©) الوزن 0) الثابت 


0) استنتاجاً 


©) ضابطاً 


في تجربة لتحديد درجة تجمد مادة كيميائية غير معروفة وتم تسجيل درجة الحرارة كل دقيقة لمدة 


©0) متغير مستقل 0) فرضية 


0) قانون طبيعي 0) نموذج 


الصفحة ه من 84 
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2) يمكن اختبار القانون بواسطة عدة باحثين 
2) القانون ئيس دائماً صحيحاً 

أفضل وصف للنظرية العلمية هو: 

) لا يمكن أن تتغير أبدا 


©) يمكن إثباتها بتكرار التجارب 


3) تأمين إمكانية تكرار الإجراءات 

52) دعم إمكانية تعميم النتائج 

6) الحد من التحيز المحتمل من خلال الملااحظ 
0) عزل تأثير متغير واحد 


أي من البحوث التالية مثال على بحث نظري: 
) إنتاج عناصر اصطناعية لدراسة خواصها 


6( إيجاد طرائق لإبطاء صدأ الحديد 


2) تضعها في حوض المغسلة 
) ترجعها إلى العبوة الأصلية 


2) الدورق ) المخبار المدرج 

أي الطرق التالية صحيحة لتحضير محلول الحمض: 
3) نتضيف الماء إلى الحمض دفعة واحدة 

02) نضيف الحمض للماء دفعة واحدة 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 


0 . ماعط 4 . كنت 


أي العبارات التالية المتعلقة بالقانون العلمي غير صحيحة: 


©6) النظرية تتحول إلى قانون بعد إثباتها 
0) القانون بني استناداً على ملاحظات 


2) من الممكن أن تتغير في كل مرة يتم فيها الاختبار 


0) تم اختبارها بشكل جيد؛ وتفسر نطاق واسع من الملاحظات 


أي مما يلي يصف أهمية وجود "مجموعة ضابطة" في تجربة ما: 


أي طرائق العلم التالية تمثل قيام العالم بدراسة ظاهرة معينة والتوصل إلى نتيجة: 


2) نظرية ) فرضية 0) ملاحظة 0) تجربة 
الهدف الرئيس للبحث النظري هو: 

2) تطوير منتجات جديدة 0) فهم مشكلة بيئية 

) جمع المال 0) إنتاج المعرفة 

الهدف من البحث التطبيقي: 

8) حل مشكلة معينة ©) كسب المعرفة 

02) تطوير منتجات جديدة 0) التعلم لمجرد التعلم 

العالم الذي اكتشف بشكل غير متوقع فطر البنسلين هو: 

2) رولائد ) فلمنج ©) جوليان هيل 0) مولينا 
العالم الذي اكتشف بشكل غير متوقع النايلون هو: 

2) رولائد 5) فلمنج ©) جوليان هيل 0) مولينا 


5) إنتاج مواد بلاستيكية مقاومة للحرارة لاستعمالها في الأفران المنزلية 


0) البى* عن أنواع أخرى من الوقود لتسيير السيارات 
في مختبر الكيمياء الواجب عليك فعله مع المواد الكيميائية بعد نهاية التجربة: 


©) تخلطها مع مادة أخرى وتضعها في الحاوية 
0) التخلص منها وفقا لتوجيهات المعلم 


أي القطع الزجاجية التي تستخدم في المختبر لا يتم استخدامها مع لهب بنسن: 


©) كأس 0) أنبوية اختبار 


6) نضيف الماء إلى الحمض ببطء شديد 
0) نضيف الحمض للماء ببطء شديد 
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ما الشيء الذي يجب ألا تفعله في أثناء العمل في المختبر: 

2) قراءة المكتوب على العبوات قبل استعمال محتوياتها 

5) إعادة المتبقي من المواد الكيميائية إلى العبوات الأصلية 

©) استعمال كميات كبيرة من الماء لغسل الجلد الذي تعرض للمواد الكيميائية 
0) أخن ما تحتاج إليه فقط من المواد الكيميائية 

في حالة سكب مادة كيميائية على قدمك فأول خطوة يجب أن تعملها هي: 
3) غسل المنطقة المصابة بسكب كميات كبيرة من الماء عليها 

2) الذهاب بأقصى سرعة إلى مركز طبي للعلاج 

©) البقاء في مكان الحدث حتى وصول سيارة الإسعاف 

0) معادئة المادة الكيميائية بسكب مادة كيميائية أخرى عليها 

يمثل الشكل التالي في المختبر علامة مادة: 


2) آكلة أو قارضة 0) مشعة ©) سامة 0) قابلة للاشتعال 
عند وجودك في المختبر لتعلم طريقة تلحيم القطع الإلكترونية على لوح الدوائر الكهربائية في نشاط 
عملي إضافة للعمل في معمل ذي تهوية جيدة فإنك مطالب بوضع: 

23) قفازات جلدية ©) حذاء مطاطي 


02) نظارات حماية 0) مضاد تلكهرياء الساكنة 
في أحد التجارب العلمية التالية يستخدم الجهاز الموضح: 


2) فصل خليط من سائلين غير معروفين 

2) تعيين درجة الغليان لسائل غير معروف 

©) رسم منحنى المعايرة لسائل غير معروف 

0) الكشف عن وجود كاتيونات في سائل غير معروف 

خطط معلم الكيمياء لاستخدام غرفة الغازات لدراسة التفاعل بين عنصري النحاس والكبريت.(قبل بدء 
التجربة سوف يراجع المعلم مع الطلاب الاستخدام الأمثل لغرفة الغازات). ما التعليمات التي يجب أن 
تشملها هذه المناقشة: 

2) تجنب استخدام موقد بنزن داخل غرفة الغازات 

2) إغلاق المروحة خلال إجراء التجربة 

6) إبقاء نافذة غرفة الغازات على أقل مستوى ممكن خلال التجرية 

0) الابتعاد عن غرفة الغازات عند بدء التفاعل 

عند نقل المواد الكيميائية من زجاجة التخزين إلى إناء آخر للاستخدام المخبري يجب ان تحتوي بطاقة 
البيانات الموجودة على الإناء الجديد على الاسم والصيغة الكيميائية ودرجة الغليان (أو الانصهار) إضافة 


الن: 
2) رقم غرفة المعمل ©) تحذير مخاطر المادة الكيميائية 
5) تاريخ وصول زجاجة التخزين 0) رقم تلفون مسؤول تنظيف المواد الكيميائية 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 0 . لطاع ط» 4 . تبكت الصفحة لا من وم 


إجابات الفصل الأول: مقدمة في الكيمياء 
لك 211 الكل الكل لحان لتك الكل الخال اذاه لقنن لكك لكك لكك لقكك الك 
لشن سنس ل ا نض ل لخي لحاس نيك ل لحم في لكر امت لفت 
لسك افا الي ل 13ق لكتم كقح يفام ا لفق رك ام لفك كسم 


ل ل ا ا نا 


46 | 47 54535251502545 55 56 57 55 55 50 
كك كر اوضر 32 1991 99 11291 801 11291 )1991/9391 193191 15591 
54535215 | 55 ]07207055585756 
الا 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 0ح . لطاع ط» 4 . تك مت الصفحة م من وم 


الفصل الثاني 
المادة الخواص والتغيرات 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 0ح . لطاع طا» 4 . كت الصفحة 4و من وم 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


حالة من حالات المادة لها 
3) السائلة 
حالة من حالات المادة لها 
3) السائلة 
3) السائلة 


3) التسامي 


3) السائلة 


0 )2 


2) الكيميائية 

2) الكيميائية 

3) الماء عديم اللون 
2) الطول 

) الرائحة 


3) الكثافة 


6 تكون صداً الحديد 

2) احتراق قطعة الخشب 

أي مما يلي خاصية كيميا 
) الغليان عند 5650 

5) المذاق الحمضي 

أي مما يلي ليست خاصية 


2) الذوبانية 


الحسن الأحمري 


أي مما يلي خاصية كيميات 


سلسلة نحو الكيمياء 


اختر الإجابة الصحيحة فى كل مما يلى: 


شكل وحجم محدد: 

ط) الصلبة 

صفة الجريان وتأخد شكل 
ط) الصلبة 


ط) الصلبة 


) التكثف 


حالة من حالات المادة توجد في النجوم والمجرات: 
ط5) الصلبة 


5 و 
لكا زي 


يوضح الرسم أعلاه جسيمات مادة في حاوية مغلقة. أي هذه المواد أكثر قابلية للانضغاط بسهولة: 


ط) آ 


أي العبارات التالية تصف مادة في الحالة الصلبة: 
8) تنساب جزيئاتها بعضها فوق بعض 

2) يمكن ضغطها إلى حجم أصغر 

الخاصية التي يمكن ملاحظتها أو قياسها دون تغيير في تركيب المادة: 


5) الفيزيائية 


5) الفيزيائية 


نيه: 


) مركب بلوري صلب 


أي مما يلي خاصية فيزيائية مميزة: 


ط) الرائحة 


أي مما يلي خاصية فيزيائية غير مميزة: 


5) اتلون 


أي مما يلي خاصية فيزيائية مميزة: 


0) الكتلة 


أي من التالي يمثل خاصية فيزيائية: 


عان#ه 


فيزيائية: 
ط) اللون 


©) الغازية 


الوعاء وحجمها ثابت: 


©) الغازية 


حالة من حالات المادة تأخن شكل الإناء الذي يملأ وقابل للانضغاط بسهولة: 


©) الغازية 


الحالة الغازية لمادة توجد بشكل صلب أو سائل فى درجات الحرارة العادية: 


6( التجمد 


©) الغازية 


5 )© 


©) الحيوية 


الخاصية التي تعمل على تغيير تر ركيب المادة وتحويلها إلى مادة أخرى: 


©) الحيوية 

©) عديم الرائحة 
©) الكتلة 

©) الطول 


©6) الحجم 


©) فقد الفضة بريقها 
0) توصيل النحاس تلكهرباء 


6) كثافة مقدارها 2.960/0107 
0) التفاعل مع الحمض لإنتاج غاز الهيدرو جين 


©) الكثافة 


امك . ماعط 4 . كنت 


6) تأخن شكل الوعاء الذي توجد فيه 
0) جسيماتها متلاصقة بقوة 


0) البلازما 
0) البلازما 
0) البلازما 
0) البخار 


0) البلازما 


1 )0 


1) الأرضية 
1) الأرضية 
0) سائل 
0) الحجم 
0) الطعم 


0) الطول 


0) الكهر وسالبية 


الصفحة ٠١‏ من 4م 
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20 


21 


22 


23 


24 


25 


26 


27 


28 


29 


30 


6 تكون صداً الحديد 


6 تكون صداً الحديد 


2) فيزيائية غير مميزة 
2) فيزيائية مميزة 


2) فيزيائية غير مميزة 
2) فيزيائية مميزة 
الليونة خاصية: 

2) فيزيائية غير مميزة 
©) فيزيائية مميزة 


2) فيزيائية غير مميزة 
2) فيزيائية مميزة 

2) فيزيائية غير مميزة 
2) فيزيائية مميزة 
الطول خاصية: 

2) فيزيائية غير مميزة 


©) فيزيائية مميزة 


3) الاتزان الكيميائى 


6 صدأ الحديد 


©) تكوين رواسب 
0 وجود ضوء وحرارة 


) التحلل 


2) الانصهار 


3) غليان الماء 


الحسن الأحمري 


) احتراق قطعة الخشب 
اف مماءيلن يمك كاضية ١فيزياكية:‏ 


الميل إلى الصداً خاصية: 


أي مما يلي يمثل خاصية فيزيائيا: 


5) اشتعال الصوديوم في الماء 
التوصيل الكهربائي خاصية: 


الميل إلى فقد البريق واللمعان خاصية: 


القابلية للطرق والسحب خاصية: 


عملية إعادة ترتيب الذرات فى مادة أو أكثر لتكوين 


2) سرعة التفاعلات الكيميائية 
أي مما يلي لا يعتبر من أدلة حدوث التفاعل الكيميائي: 


ط5) انصهار الثلج 


أي مما يلي لا يعتبر من أدلة حدوث التفاعل: 
) تكون مواد كيميائية جديدة 
2) تحل العناصر الأقل نشاطا في السلسلة الكهر وكيميائية محل العناصر الأكثر نشاطاً 


أي مما يلي مثال على التغير الفيزيائي: 


2( التعفن 


أي مما يلي يعد تغيرا فيزيائيا: 


ط) التحلل 


أي مما يلي مثال على التغير الكيميائي: 


5) انصهار الجليد 


سلسلة نحو الكيمياء 


©) فقد الفضة بريقها 


0) توصيل النحاس للكهرباء 


©) تأحكسد الفضة 
0( الألمنيوم لونه فضي 


©) كيميائية مميزة 
0) كيميائية غير مميزة 


©0) كيميائية 
0) حيوية 


0) كيميائية مميزة 
0) كيميائية غير مميزة 


©) كيميائية 


0) حيوية 


©) كيميائية مميزة 
0) كيميائية غير مميزة 


0) كيميائية غير مميزة 
0) كيميائية مميزة 
مواد مختلفة: 


©) التفاعل الكيميائي 
0) المعادئة الكيميائية 


©) احتراق الخشب 


6( التجمد 
©) الاحتراق 


©6) تبخر البنزين 


00 . لمتعط 4 . كنك 


0( فساد الحليب 


0( التخمر 
0) التأكحسد 
0) تعكر الحليب 


الصفحة ١١‏ من وم 


31 


32 


33 


34 


35 


36 


37 


30 


39 


40 


41 


42 


43 


44 


45 


46 


47 


أي من الأمثلة التالية يعد تغيراً كيميائيا: 
2) كسر لوح زجاجي | 9) تقطيع ورقة ©) احتراق ورقة 0) صقل الألماس 
وفقا لقانون حفظ الكتلة ما هي ككتلة الماء الناتجة في هذا التفاعل: 

30.50 4060 58.50 60 


20 + 81301 + 830181 +8101 
2) 160 ط) 180 ©) 200 0) 220 
إذا تفاعل إذا تفاعل [30 من الكربون كليا مع 80 من الأكسجين فإن كتلة ر00) الناتج بالجرام 
تساوي: 
2) 3 ط0) 5 ©) 8 0) 11 


تحلل أكسيد الزئبق 11 وكانت كتلته 250 إلى زئبق وأكسجين وكانت كتلة الزئبق 100 فما كتلة 


الأكحسجين الناتجة من هذا التفاعل. 

250 )0 150 )© 100 ) 350 )2 

حصل طالب في تجربة لتحليل الماء على 1060 هيدرو جين و 3060 أكسجين. ما مقدار الماء المستعمل 
في هذه العملية: 

300 )0 100 )© 200 )05 400 ) 


تفاعل 300 من حمض الهيدر و كلوريكت هادا مع حكمية مجهولة من الأمونيا 1ك لإنتاج 152060 من 


كلوريد الأمونيوم 1117001]!. ما كتلة الأمونيا المتفاعلة: 

2) 300 ) 1500 ©) 1800 0) 1200 
مزيج مكون من مادتين نقيتين أو أكثر مع احتفاظ كل من هذه المواد بخواصها الأصلية يسمى: 
8) مخلوط 0) مركب ©) عنصر 0) ذرة 

أي مما يلي مثال على المخاليط المتجانسة: 

) السليكون ط) الهواء ©) النيكل 0) الكلور 

أي مما يلي مثال على المخاليط غير المتجانسة: 

3) الفولاذ 5) الشاي ©) البرتقال 0) الهواء الجوي 
أي مما يلي مثال على المخاليط غير المتجانسة: 

) الفولاذ 0) السلطة ©) الشاي 0) الهواء الجوي 
تعرف عملية تبخر المادة الصلبة دون أن تنصهر ب: 

) التبخر ط) التسامي ©) الانصهار 0) التكثف 
يمكن فصل مكونات الحبر باستخدام طريقة: 

2) الترشيح 5) الكروماتوجرافيا ©6) التقطير 0) التبلور 
يمكن فصل مخلوط من برادة الحديد والرمل باستخدام طريقة: 

2) الترشيح 5) الكروماتوجرافيا ©6) التقطير 0) المغناطيس 
يمكن فصل مخلوط من غازي الهيليوم والأكسجين باستخدام طريقة: 

3) الترشيح ط) الكروماتوجرافيا ©) التقطير 0) المغناطيس 
يمكن فصل مخلوط الرمل والملح باستخدام طريقة: 

3) الترشيح ط) الكروماتوجرافيا ©) التقطير 0) المغناطيس 
يمكن فصل مكونات محلول ملحي باستخدام طريقة: 

3) الترشيح ط) الكروماتوجرافيا ©) التبخير 0) التسامي 
يمكن فصل مكونات محلول السكر باستخدام طريقة: 

2) الترشيح 5) الكروماتوجرافيا ©) التسامي 0) التبلور 


الحسن الأحمري سلسلة تحو الكيمياء 0 . لطاع طا» 4 . كت الصفحة ١١‏ من وم 


48 


49 


50 


51 


52 


53 


54 


55 


56 


57 


58 


059 


0600 


61 


أي من الطرق التالية تستخدم في فصل المخاليط غير المتجانسة: 


2) التقطير 0) التبخير ©6) الترشيح 0) التبلور 
يمكن فصل كرات زجاجية حمراء وزرقاء مساوية في الحجم والكتلة باستخدام طريقة: 

2) التقطير 5) التبخير ©) اليد 0) التبلور 
طريقة لفصل المادة الصلبة عن السائلة: 

2) التقطير 2) الترشيح ©) التبلور التسامي 


الترشيح طريقة لفصل المواد اعتمادا على: 

3) قابلية انجذاب كل من مكونات المخلوط لسطح مادة أخرى 
2) مادة نقية صلبة من محلولها 

©) الاختلاف في درجات الغليان 

0) حاجز مسامي لفصل المادة الصلبة عن السائل 

التبلور طريقة لفصل المواد اعتمادا على: 

) قابلية انجذاب كل من مكونات المخلوط لسطح مادة أخرى 
2) مادة نقية صلبة من محلولها 

©) الاختلاف في درجات الغليان 

0) حاجز مسامي لفصل المادة الصلبة عن السائل 

التقطير طريقة لفصل المواد اعتمادا على: 

2) حاجز مسامي لفصل المادة الصلبة عن السائل 

2) الاختلاف في درجات الغليان 

©6) قابلية انجذاب كل من مكونات المخلوط لسطح مادة أخرى 


محلول السكر يكون: 
6( عنصر 
2) مخلوط متجانس 


2) مخلوط المكسرات 
2) مجموعة من الفواكه 


الحسن الأحمري 


0) مادة نقية صلبة من محلولها 


أي المخاليط التالية متجانسة: 


سلسلة نحو الكيمياء 


0) مخلوط غير متجانس 
0) مركب 


©) ملح الطعام مذاب في الماء 


0) السلطة 


مادة كيميائية لا يمكن فصلها بطرق فيزيائية أو كيميائية تسمى: 


00 . لمتعط» 4 . كنت 


0) محائيل 


0) محائيل 


0) الأصجين 


0) التنحاس 


2) مركبات 0) مخلوط ©) عنصر 

مادة كيميائية مكونة من اتحاد عنصرين أو أكثر يمكن تجزئتها إلى مواد أبسط بطرق كيميائية تسمى: 
2) مركبات 2) مخلوط ©) عنصر 

إذا كانت المادة تحتوي على تركيب محدد وتتكون من عدة عناصر فإنها تسمى: 
2) مخلوط غير متجاتنس 0) مركب 

) مخلوط متجانس 0) نظير 

أي مما يلي مثال على العنصر: 

3) الماء ط) الهواء ©) السكر 

أي مما يلي مثال على المركب: 

3) الذهب 0) الفضة ©) الاسبرين 

أي مما يلي مثال على المركب: 

) النحاس 2) البروم ©) الكالسيوم 


0) الماء 


الصفحة ١‏ من وم 


62 


63 


64 


65 


66 


67 


68 


0609 


0 


71 


72 


73 


74 


75 


76 


77 


الحسن الأحمري 


الصفوف الأفقية في الجدول الدوري تسمى: 

2) فئة العناصر ط) المجموعة أو العائلة 
الأعمدة الرأسية في الجدول الدوري تسمى: 

ط) المجموعة أو العائلة 
أي مما يلي مثال على المركب: 

) ملح ط) هواء 

مادة تحتوي على تركيب محدد من عدة عناصر: 
) مخلوط متجاتس 

) مخلوط غير متجانس 

أي مما يلي يعد مثالا لمركب: 


2) فئة العناصر 


3) الماء 0) النحاس 
أي مما يلي مثال على العنصر: 
3) الألمنيوم ط) الملح 


تصنف بيكريونات الصوديوم على أنها: 
2) مخلوط متجاتنس 


تصنف بيكر بونات البوتاسيوم (وج2100) على أنها: 


) مخلوط متجاتس 

0( مركب 

أي مما يلي يعد مثالا لعنصر: 

3) الماء ط) الهواء 
أي مما يلي لا يصنف من المركبات: 
3) ملح الطعام 
من خواص عناصر المركبات: 


ط) الأمونيا 


2) غير مستقرة 02) مستقرة 


عنصر الكلور يرتبط بنسبة 1:1 مع عنصر: 


2) 112 0) ع1آ1 
يمكن فصل مكونات الماء النقي عن طريق: 
3) التقطير 2) التبخير 


الخاصية التي يتميز بها المركب هي أن مكوناته: 
2) متحدة بأي نسبة 


) تفصل بالترشيح 


©) شبكات 
©) شبكات 
©) النيكل 


©) مركب 


) الكروماتوجرافيا 
©) الفضة 
©) سبيكة من النحاس 


0) مخلوط غير متجانس 
0) مركب 


0) مخلوط غير متجانس 


0) عنصر 

©) السكر 

©) الإيثانول 
©) يمكن فصلها 
) ا 


©) التحليل الكهربائي 


0( دورات 
0 دورات 


0 الصوديوم 


0( الذهب 


0( المجوهرات 


0) الكربون 

0) الكروم 

0) تحتفظ بخواصها 
0) تر 


0) التبلور 


0) يحدث بينهما تفاعل كيميائي 


0) لا تفقد خواصها 


ما القانون الذي ينص على "أن المركب يتكون دائما من العناصر نفسها بنسب كتلية ثابتة مهما كان 


مصدرها ومهما اختلفت كمياتها": 


2) النسب المتضاعفة 5) يقاء المادة 


©) النسب الثابتة 


0) حفظ الكتلة 


مااسم العالم الذي استطاع عن طريق التجارب تحديد النسبة المئوية بالكتلة للعناصر الداخلة في 


التفاعالات: 


) دالتون ط) أرسطو 


سلسلة نحو الكيمياء 


©) أفلاطون 


00 . لمتعط 4 . ك1 


0) ديمقر يطيس 


الصفحة ١4‏ من وم 


78 


9 


00 


5861 


652 


609 )2 


590 ) 


15 )2 


) النسب المتضاعفة 


2) حفظ الكتلة 


الحسن الأحمري 


ط) 3096 


959 ) 


ط) 10 


) يقاء المادة 


ط) بقاء المادة 


سلسلة نحو الكيمياء 


عينة من مركب مجهول كتلتها 6060 تحتوي على 300 هيدر وجين. ما النسبة المئوية بالكتلة 
للهيدروجين في المركب: 


5090 )© 


يتفاعل [16 هيدروجين كليا مع 190 فلور. ما النسبة المئوية بالكتلة للهيدروجين في المركب الناتج: 


8590 )© 


لدينا مركب مكون من الهيدرو جين والكربون فإذا كانت نسبة الكربون فيه 7590 فكم وزن الهيدروجين 
في 2060 من هذا المركب: 


5 )© 


القانون الذي ينص على" عند تكوين مركبات مختلفة من اتحاد العناصر نفسها فإن النسبة بين كتل أحد 
العناصر تتحد مع كتلة ثايتة من عنصر آخر في هذه المركبات هي نسبة عددية بسيطة وصحيحة" هو: 


©) النسب الثابتة 


يوضح مركبا الماء 1120 وفوق أكسيد الهيدرو جين 1120 قانون: 


©) النسب الثابتة 


00 . لمتعط» 4 . كنت 


909 )0 


190 )0 


4 )0 


0) حفظ الكتلة 


0) النسب المتضاعفة 


الصفحة ١١‏ من وم 


إجابات الفصل الثانى: المادة الخواص والتغيرات 


2911519 لاك 8 301 الاق الل 8501 الاك اننع اقكك لاضع الك لكك اذك 
ل ل ل ل ا 
ع اك 99 299 2819 999 3991 19991 999 99191/ 9939 19 1598101 1523191 
ل ا ل ل ل ل نا 


46 545352515025257 55 56 57 55 55 50 
كع 1 كك وك اكير اك 199 99ل 291 991ل 1991/2929 1501 11591 
54535216 ]55 |56 5857 55 075041751727110 
9 كك 1991 829 129 29291 989 159090 19129 998090 92911989 1890 19291 159391 
اتن اد اذك نانك للاخ اذك لكك 
اتات الات انس 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 0 . لطاع ط» 4 . لكت الصفحة ١5‏ من وم 


الفصل الثالث 
تركب الذره 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 0 . لطاع ط» 4 . لكت الصفحة /ا١‏ من وم 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي: 


اعتقد الفلاسفة الاغريق أن المادة مكونة من: 


3) تراب-ماء-هواء-نار ©) عناصر -مركبات-مخاليط-محاليل 

) سائلة-صلبة-غازية-يلازما 0) الفا-بيتا-دلتا-جاما 

أول من اقترح فكرة أن المادة ليست قابلة للانقسام إلى مالا نهاية هو العالم: 

8) ديمقر يطس ) رذرفورد ©) دالتون 0) طومسون 
تتكون الماذة :من أجِزَاء ضغيرة جدا تسمى: 

2) عنصر 0) جزيء ©) ذرة 0) مركب 
أصغر جزء من العنصر يحمل صفات العنصر: 

8) نيترون 0) إلكترون ©6) بروتون 0) الذرة 
الذرات المختلفة تتحد بنسبة عددية بسيطة لتكوين المركبات أحد أفكار العالم: 

) أرسطو 2) ديمقر يطس ©) دالتون 0) شادويكت 
عند اتحاد عنصران أو أكثر لتكوين مركب فإن عدد ذرات كل عنصر: 

2) تزداد 5) تقل 0) تبقى ثابتة ) تزداد ثم تقل 
توضح نظرية دالتون قانون: 

3) النسب الثابتة 2) النسب المتضاعفة ©) النسب المئوية 0) حفظ الكتلة 


أحد أفكار نظرية دالتون تبين فيما بعد أنها خاطتئة: 

3) تتكون المادة من أجزاء صغيرة تسمى ذرات 

2) الذرات لا تتجزأ ولا تتكسر 

©6) تختلف ذرات أي عنصر عن ذرات العناصر الأخرى 

0) الذرات المختلفة تتحد بنسبة عددية بسيطة لتكوين المركبات 

أحد أفكار نظرية دالتون تبين فيما بعد أنها خاطئة: 

3) تتكون المادة من أجزاء صغيرة تسمى ذرات 

) في التفاعلات الكيميائية تنفصل الذرات أو تتحد أو يعاد ترتيبها 

©) تتشايبه الذرات المكونة للعنصر في الحجم والكتلة والخواص الكيميائية 
0) الذرات المختلفة تتحد بنسبة عددية بسيطة لتكوين المركبات 


عندما أراد العلماء معرفة مكونات الذرة درسوا العلاقة بين: 


3) المادة وطوئلها ط) المادة وشحناتها ©) المادة وكثافتها ) المادة وكتلتها 
عند تمرير تيار كهربائي في أنبوب أشعة المهبط فإن الكهرباء تنتقل من: 

3) المصعد إلى الآنود | 1) المهبط إلى الكاثود | 0) المصعد إلى المهبطظف | 1)) المهبط إلى المصعد 
وجود الفوسفور في أنبوب أشعة المهبط يساعد على: 

2) المساواة بين كتلتي المصعد والمهبط ©6) الإشعاع عند اصطدام الإلكترونات به 

©) المساواة بين حجمي المصعد والمهبط ) المساواة بين المجال الكهربائي والمغناطيسي 
العالم الذي لاحظ الومضات الضوئية في أنابيب أشعة المهبط في مختبر معتم هو: 

8) طومسون 0) دالتون ©) وليام كروكس 0) شادويكت 

أي من الإشعاعات التالية ساهم اكتشافها إلى اختراع التلفزيون: 

3) الفا ط) بيتا ©) المهبط 0) المصعد 

أشعة المهبط تحمل شحنة: 

2) موجبة ط) سالبة 6) عديمة الشحنة 0) متعادلة 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 0ح . لطاع طا» 4 . لكت الصفحة ١8‏ من وم 
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8) طومسون 
) شادويكت 
) البروتونات 
) شادويكت 


2) كروكس 


الحسن الأحمري 


5) رذرفورد 


5) رذرفورد 


ساهمت تجربة قطرة الزيت فى تحديد شحنة: 


2) الإلكترونات 


العالم الذي استطاع تحديد شحنة الإلكترون هو: 


ط5) رذرفورد 


العالم الذي تمكن من حساب كتلة الإلكترون: 


5) مديكان 


) الجسيمات الذرية لا تحمل شحنات كهربائية 

) الشحنات الموجبة للبروتونات تلغي الشحنات السالبة للنيوترونات 
©) الشحنات الموجبة للنيوترونات تلغي الشحنات السالبة للإلكترونات 
0) الشحنات الموجبة للبروتونات تلغي الشحنات السالبة للإلكترونات 
تكون الذرة متعادلة كهربائيا عندما: 
3) عدد البروتونات > عدد النيوترونات 
2) العدد الذري-عدد الكتلة 

المسؤول عن معظم حجم الذرة: 


سلسلة نحو الكيمياء 


العالم الذي قام يتحديد نسبة شحنة الإلكترونات إلى كتلتها هو: 


©) كرو كس 


العالم الذي اكتشف الإلكترون كأول جسيم من الجسيمات المكونة للذرة هو: 


©6) طومسون 


©) النيوترونات 


©6) طومسون 


0) طومسون 


الشحنة الكهربائية للذرة تساوي صفر(متعادلة) لأن: 


00 . ماعط 4 . كنك 


0) مليكان 


0) مليكان 


0) جسيمات الفا 


0) مليكان 


0) رذرفورد 


©) عدد البروتونات- عدد الإلكترونات 
0) عدد الإلكترونات-عدد الكتلة 


0) الفراغ 

0) دالتون 

0) دالتون 

0) النيتروجين 
0) النواة 

0) متعادلة 

0) البروتون 
0) جاما 


0) عدد التكافق 


) البروتونات 2) الإلكترونات ©6) النيوترونات 

العالم الذي ساهم في اكتشاف البروتونات هو: 

8) شادويكت ) رذرفورد ©6) طومسون 

العالم الذي ساهم في اكتشاف النيوترونات هو: 

2) طومسون ط0) ميليكان ©) شادويكت 

الذرة الوحيدة التي لا تحتوي على نيوترونات هي: 

2) الهيليوم 0) الهيدروجين ©) الأكصسجين 

ما الجسيمات التي توجد في الذرة وشحنتها متعادلة: 

3) النيوترونات 2) الإلكترونات 6) البروتونات 

ما شحنة الذرة: 

8) موجبة ) سالبة 0) 2- 

ما نوع الجسيمات التي يصدرها مكعب الرصاص خلال تجرية راذرفورد: 

3) بيتا 2) جاما ©) ألفا 

ما هي الأشعة التي تنبعث من النواة: 

2) ألفا 5) بيتا ©) إكس 

عدد يحدد هوية الذرات وأنويتها هو: 

3) عدد النيوترونات ) عدد الكتلة ©) العدد الذري 

العدد الكتلي: 

8) البروتونات ©6) البروتونات و الإلكترونات 
0) الإلكترونات 0) البروتونات و النيوترونات 
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) النظائر 2) العدد الذري 
في الرمز التالي 7379001 العدد الذري يساوي: 
2) 35.5 ط) 17 

في الرمز التالي 7و أعدد الكتلة يساوي: 

2) 28 ط) 10 

في الرمز التالي 5/45رٌ اسم العنصر: 

) الأسيتيكت 0) الأسيتاتين 


رتبت عناصر الجدول الدوري من الأعلى إلى الأسفل 
2) عدد التكافق 2) العدد الذري 


في الرمز التالي 11/170 عدد النيوترونات يساوي: 


ه) 11 5) 23 
في الرمز التالي 13205 عدد النيوترونات يساوي: 
2) 132 ط) ذ5 


) +29634119292 
ط) *+636:29119,292 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 


يسمى مجموع أعداد البروتونات والئيترونات في الذرة ب: 


©) العدد الكتلي 
©) 18.5 
©) 9 


©) الزرنيخ 


ومن اليسار إلى اليمين حسب: 


©) عدد الكتلة 


12 )© 


187 )© 


نواة الذرة كا تحتوي عددا من البروتونات يساوي 10 وعددا من النيترونات يساوي 12 وعلى هذا فإن 


الرمز الصحيح للنواة هو: 

م1 )1 10 

عدد الإلكترونات في العنصر ]2+ يساوي: 

) 8 ط) 9 ©) 17 

عدد النيترونات لعنصر عدده الدذري (10) وعدده الكتلي(22) هو: 

2) 12 ط) 32 ©) 10 

أي مما يلي يحتوي على 48 إلكترون: 

) 2+برىة115 ط) 4+ررى116 6) 11200+2 

يوجد فروتون 1:49 :تيتروان وا 1 إلكترون في 13117 

2) 5453.131 ط) 52:53:131 ©) 54:78:53 

عدد النيترونات لعنصر عدده الذري (18) وعدده الكتدي(40) هو: 

40 )© 58 )0 18 )2 

احدى المواد التالية تحتوي على: 10 نيترونات و 9 بروتونات و 10 إلكترونات: 
ه) 21972 ط) 180 ©) 10 

أي من النظائر التالية لديها 45 نيترون: 

ه) 801 ط) 356 0) 8087 

أي مما يلي يعد صحيحا على التوالي من حيث عدد البروتونات وعدد النيترونات وعدد الإلكترونات لنظير 
النحاس 93011 


636:291192,632+ )© 
346-22929234 2* )0 


ذرة تحتوي على 50 بروتون و 50 إلكترون و 69 نيترون:ء الكتلة الذرية لها هي: 


119 )© 


2) 50 ط) 69 
تسمى ذرات العناصر المختلفة والتي تتساوى في عدد الكتلة وتختلف في العدد الذري: 
) الأيونات 0) المتكاتلات 


©) النظائر 


00 . لمتعط 4 . كنك 


0) الإلكترونات 

52.5 )0 

19 )0 

) الألمنيوم 

0) عدد النيوترونات 
0) 34 


77 )0 


0 ع 

25 )0 

22 )0 

57602 0 
52:131:53 )8 
22 )0 

0) م10 


3401 0 


169 )0 


0) المعاملاات 
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الحسن الأحمري 


إذا كان العدد الذري لعنصر ما يساوي 6 فإن عدد: 
6( النيترونات يساوي 6 
) البروتونات لا يساوي 6 


6( الإلكترونات يساوي 6 
بسازي 6 


تسمى الذرات التى لها عدد البروتونات نفسه لكنها تختلف فى عدد النيوترونات: 


3) الكتلة الذرية ط©) النواة 


النظائر هي ذرات لعنصر واحد تتساوى في: 
6 عدد الإلكترونات 

0) عدد النيوترونات 

النظائر ذرات لعنصر واحد تتساوى في عدد 
3) البروتونات » الإلكترونات 

ط) النيترونات » البروتونات 

أي من أزواج النظائر التالية لنفس ذرات العنصر: 
) 141 و غ141 ) 141 و غ121 
مجموع العدد الذري وعدد النيوترونات يساوي: 
) عدد الإلكترونات ط2) عدد البروتونات 
الإلكترونات لها: 

2) كتلة عالية وشحنة سالبة 


©) النظائر 0) عدد الكتلة 


6) عدد البروتونات والنيترونات 
0) عدد البروتونات والنيترونات والإلكترونات 


©) البروتونات » النيترونات 
0) الإلكترونات ؛» البروتونات 


00 0 و و 1006 


©) عدد الكتلة 0) عدد التكافق 


©) كتلة منخفضة وشحنة موجبة 


2) كتلة عالية وشحنة موجبة 


0) كتلة منخفضة وشحنة سالبة 


للبورون 8 نظيران في الطبيعة: هما البورون -10 (نسبة وجوده 2090) وكتلته 31211 10.013 . 


والبورون -11(نسبة وجوده 0090)) وككتلته 9311111 


9 . أحسب الكتلة الذرية للبورون. 


2) تتمنة 10.8 5) تتمحة 10 


©) لنامطلةت 11 0) تاحطة 80.2 


ما عدد الإلكترونات والبروتونات لذرة الروبيديوم إذا علم أن عدده الكتلي يساوي 855 وعدده الذري 


يساوي 37: 

) 37 و/3 ط) 37 و85 
ماالوحدة المستعملة لقياس متوسط الكتلة الذرية: 
)11 ط) 1201 


6) 85 و 85 0 37 و 48 


ماهي وحدة الكتل الذرية: 

6( - من كتلة ذرة الكربون-12 

2( - من كتلة ذرة الأكسجين-16 

ما عدد نيوترونات نظير يحتوي على 14 إلكترون و 
2) 14 ط) 16 


©) لامطة 0) لحط/هو 


©) تساوي بالضبط كتلة البروتون 


0) تساوي كتلة البروتون وكتلة النيوترون 


أي من الجسيمات التالية أصغر وأخف: 


ط5) بروتون 


2) نيترون 

تعتبر كتلة الإلكترون: 
2) أصغر من كتلة البروتون 
) أصغر من كتلة النيوترون 


عدده الكتلي 28: 
©) 28 0) 42 
©) إلكترون 0) جسيمات ألفا 


©6) كسر صغير من كتلة الذرة 


كم عدد البروتونات والنيوترونات على الترتيب في ذرة 39# إذا كان العدد الذري يساوي 19: 


2) 19:39 ط) 20:19 


سلسلة نحو الكيمياء 


00 . لمتعط 4 . كنك 


39:20 )0 19:19 )© 
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الحسن الأحمري 


ما العدد الكتلي لنظير الزثبق الذي يحتوي على 80 بروتونا و 120 نيوترونا: 


) 80 ط) 120 ©) 40 0) 200 

ما رمز النظير الذي يكون الفرق بين عدد بروتوناته إلى عدد نيوتروناته 4: 

ه) 10 ط) 590 ©) لاو 0) 3007 

ما رمز النظير الذي يكون الفرق بين عدد بروتوناته إلى عدد نيوتروناته 7: 

ه) غ1 ط) و 591 0 321 
تتضمن التفاعلات النووية تغيرا في: 

) عدد الإلكترونات ط) عدد التأكسد ©) نواة الذرة 0) عدد التكافق 
عندما تفقد الأنوية غير المستقرة بإصدار إشعاعات في عملية تلقائية تسمى هذه الحالة بالتحلل: 
2) الضوئي ط) الذري ©) الطبيعي 1) الإشعاعي 
أشعة تحتوي على بروتونين وتحمل شحنة موجبة ثنائية ورمزها (6) أو *11©7: 

3) ألفا ط) بيتا ©) جاما 0) الكاثود 

أي من الاشعاعات التالية لا يمكن تصنيفها على أساس انها مادة: 

3) أشعة ألفا ط) أشعة بيتا ©) أشعة جاما 0) أشعة المهبط 
عند تحول اليورانيوم إلى ثوريوم كما في المعادلة التالية تنتج أشعة: 2301/1 ج []239 
3) ألفا ط) بيتا ©) جاما 0) أكس 

عند تحول الراديوم إلى الرادون كما في المعادلة التالية تنتج أشعة: | 252101 جل 206100 
3) ألفا ط) بيتا ©) جاما 0) أكس 

عند تحول الكربون إلى النيتروجين كما في المعادلة التالية تنتج أشعة: + م140 

3) ألفا ط) بيتا ©) جاما 0) أكس 


يتحدد استقرار نواة الذرة بنسبة: 
2) النيوترونات إلى الإلكترونات فيها 
2) الإلكترونات إلى النيوترونات فيها 


أي من الأعداد التالية تظل ثابتة في المعادلات النووية: 


) عدد الإلكترونات 2) عدد التأكسد 


©) النيوترونات إلى البروتونات فيها 
0) الإلكترونات إلى البروتونات فيها 


©) العدد الذري 0) العدد الكتلي 


عند تحلل جسيمات ألفا في النواة فإن العدد الكتلي (4)والعدد الذري(7) يصبح: 


ه) 5+4 و 2+2 

) 2+4 و 72-2 

عند حدوث تحلل لأشعة جاما(/[) لنواة ما فإنه: 
2) يزداد العدد الكتلي 1 

ط) يزداد العدد الذري1 


أشعة جاما عبارة عن: 
2) فوتونات ذات طاقة عالية 
2) جسيمات متعادلة الشحنة 


©) 8-4 و 7+2 
264 202 


6) لا يتغير العدد الكتلي والعدد الذري 
0) يزداد العدد الذري 1 ويقل العدد الكتلي 1 


©6) جسيمات موجبة الشحنة 
0) إلكترونات تنبعث من النواة 


أي من الإشعاعات التالية مسؤولة عن معظم الطاقة التي تفقد خلال التحلل الإشعاعي: 


) ألفا 


سلسلة نحو الكيمياء 


00 . لمتعط 4 . كنت 


8 احس 


الصفحة ١7‏ من وم 


إجابات الفصل الثالث: تركيب الذرة 
1ك 1ع الاك الك لكك الاتكل الشركة النخاك 13اخكا 11ئك 5 15531 القك15 لكك لكك الك 
ف م رق لح اح د حم خم 0 الو رمم 
كع وك 99 2291 292 285 999 2999 2929 399 1991 1290 2399 19991 11971 
ع وك لكك 299 299 399 3691 298991 291 21691 19291 12293 152101 


اك لكك اذك اذك لكك الاك لكك الك لكك الاك اذك الك لكا لكك لكا 
م 25 999 92991 29291 19901 2929 1990 199 2929 28391 92931 1291 1 
54535216 |55 ]55585756 075041751727110 
1ك كك 22091 9919 31939 119091198091 90910 999 1980390 7999911939 1897 19191 131919 
الننك للد لايك نانك الاك اذك 

91 1 1 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 0 . لطاع ط» 4 . لكت الصفحة ٠"‏ من وم 


الفصل الرايع 
التفاعالات الكيميائية 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 0 . لطاع ط» 4 . لكت الصفحة 74 من وم 
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الحسن الأحمري 


اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي: 


رمز مستوى الطاقة الرئيس: 


5 )© 2) © )2 

القانون الذي يحسب أقصى عدد من الإلكترونات في مستوى الطاقة الرئيس: 
© م2<ه6 5) 2)0(3-<ه6 0) 2)0(7-<ه6 

عدد الإلكترونات في مستوى الطاقة الرئيس الأول: 

© 1 ط) 2 0) 8 

عدد الإلكترونات في مستوى الطاقة الرئيس الثاني: 

6 4 ط) 2 0) 8 

عدد الإلكترونات في مستوى الطاقة الرئيس الثالث: 

18 )© 3 )0 4 )2 

عدد الإلكترونات في مستوى الطاقة الرئيس الرابع: 

18 )© 8 )0 4 )2 

أي مما يلي الترتيب الصحيح لزيادة مستويات الطاقة من الأقل إلى الأعلى: 
) 1>0>م >5 ) 0>1 >م >5 ©) 0<1<< و 


جميع المستويات الرئيسة تختلف في الطاقة ماعدا مستوى الطاقة الرئيس: 


) الأول ) الثاني 

أي المجالات التالية ليست في الذرة: 

45 )0 31 )2 

أي المجالات التالية ليست في الذرة: 

25 )5 41 )5 

أي مما يلي ليس من مستويات الطاقة الثانوية: 
© م ط) م 


©) الثالث 


50 )© 


27 )© 


0 )© 


أقصى سعة من الإلكترونات لمستوى الطاقة الثانوي (5): 


2) 1 © 


6 )© 


أقصى سعة من الإلكترونات لمستوى الطاقة الثانوي (2): 


2) 2 ط) 4 


6 )© 


أقصى سعة من الإلكترونات لمستوى الطاقة الثانوي (0): 


8 )0 6) 


10 )© 


أقصى سعة من الإلكترونات لمستوى الطاقة الثانوي (1): 


2) 2 ط) 14 

التوزيع الإلكتروني الصحيح لعنصر الفلور "آو: 
© 305 252 152 5) 352 3م2 252 152 
التوزيع الإلكتروني الصحيح لعنصر الكروم '24)01: 
) 30 452 6م3 352 6م2 252 152 

0) 452 35304 352 6م2 252 152 


) 3056 452 6م3 352 6م2 252 152 
ط) 306452 6م3 352 6م2 252 152 


سلسلة نحو الكيمياء 


6 )© 


0) 5م2 252 152 


0) 7 
0) (0-1)مدهة 
0) 18 

18 )0 

32 )0 

0) 32 
0) م<1<0<ه5 
8) الرابع 

32 )0 

20 )0 

1 )0 

10 )0 

14 )0 

2 )0 

10 )0 


0) 252 5م2 152 


©) +45 305305 352 6م2 252 152 
0) 305 451 6م3 352 6م2 252 152 
ما التركيب الإلكتروني الصحيح التي عددها الذري 26: 
©) 5م4 452 6م3 352 6م2 252 152 
0) 305 6م3 352 6م2 252 152 


00 . لمتعط 4 . تاكتك 


الصفحة ه>” من 84 


19 


20 


21 


22 


23 


24 


25 


26 


27 


28 


29 


30 


31 


32 


33 


34 


35 


36 


الحسن الأحمري 


التوزيع الإلكتروني الصحيح لأيون المغنيسيوم *121/1607: 
©) 2م30 352 6م22 252 152 


© 352 6م22 252 152 
) 6م2 252 152 


0 ِ 5 5 5 7 2 
التوزيع الإلكتروني الصحيح لأيون النحاس “112ن)وج: 


© 309 452 326 352 6م2 252 152 


ط) 3019 451 326 352 


© 352 6م20 252 152 


6م 252 152 
التوزيع الإلكتروني الصحيح لأيون الفوسفور 1517: 


) 326 352 6م2 252 152 


عدد الإلكترونات التى تفقدها أو تكتسبها أو تشارك بها ذرة العنصر فى أثناء التفاعل: 


2) عدد الاختزال 


0) عدد التأحكسد 


عدد التكافوؤ لعنصر الكالسيوم: 


+1 )© 


ط) 2- 


عدد التكافؤ لعنصر الألمنيوم: 


-3 )2 


عدد التكافق لعنصر الكبريت: 


+1 )© 


+1 )0 


ط) 2- 


عدد التكافؤ لعنصر الأكحسجين: 


+1 )© 


2 0 


-1 )2 


عدد التكافؤ لعنصر الكلور: 


+1 ) 


ط) 2- 


ط) 1- 


أي الأزواج التالية لها تكافؤ 3: 


لذ و0 


ط) لل و 0 


أي الأزواج التالية لها تكافؤق 2: 


2) لذ و الآ 


ط) 0 و0 


أي الأزواج التالية لها تكافؤق 1: 


لذ و0 
أي مما يلي لا يكتب بشكل 
3) الأصجين 


الأيون المتعدد التالي يسمى أيون الهيبو كلورايت: 


010: © 


الأيون المتعدد التالي يسمى أيون الكبريتيت: 


00952 © 


5) ا و0 
ثنائي الجزيء: 


5) النيتروجين 
ط) :و0010 


502 )0 


الصيغة الكيميائية لكلوريد المغنيسيوم: 


0110 )2 


1/1001 ) 


الصيغة الكيميائية لهيدرو كسيد الألمنيوم: 


2) و(41)018/ 


ط) 41011 


سلسلة نحو الكيمياء 


152 252 352 206 )0 


©) 307 452 326 352 6م2 252 152 
0) 308 451 326 352 6م2 252 152 


0) 323 352 5م22 252 152 
0) 322 353 6م22 252 152 


©) عدد الكم 
©) 2+ 

+2 )6 

+2 )© 

+2 )6 

+2 )© 

-2 )© 

©) انآ و 112 
©) 1[ و لآ 
©) 1 و هلآ 
©) الكبريت 
6) :0109 
0) 2ي50 
01116 


©) 1028م 


00 . لمتعط 4 . كنك 


0) عدد الكتلة 
0) 3+ 

+3 )0 

+3 )0 

+3 )0 

-3 )0 

-3 )0 

0) 7 و01 
00 82 و01 
0) 710 و0 
0) الهيدروجين 
01020 
0) -و520 
0) 13/100012 


21)011(1 )0 


الصفحة 55١‏ من وم 


37 


30 


39 


40 


41 


42 


43 


44 


45 


46 


47 


48 


49 


50 


51 


52 


353 


54 


55 


الصيغة الكيميائية لبروميد الصوديوم: 


) معادلة لفظية 


0 ) 


0) معادلة رمزية 


5 )0 


2) عدد الذرات 


) 341812 جد رق + [لىم 


الحسن الأحمري 


2 عدد الموللات 


سلسلة نحو الكيمياء 


©) معادلة أيونية 


أي من الرموز التالية لا يعتبر من الحالات الفيزيائية للمادة: 


50 )© 


عند وزن المعادلات الكيميائية يجب أن تتساوى فى: 


©6) الحجم 


0) ةلآ[ 

0) و(110)028 
0) و(1111,)011 
0) 5(ي20)ية 0 
0) حكيةاآ 

0) 0 ايا 

0) 0رعمآ 

0) نوعط 

40 و0ي]1 

0) العوامل الحفازة 
0) العوامل الحفازة 
0) المحلول المائي 
0) المحلول المائي 
0) المحلول المائي 


0) المحلول المائي 


2) 81112 0) لظا[ ©) 2 لأود8 

الصيغة الكيميائية لهيدرو كسيد المغنيسيوم هي: 

) 1/10)0181(5 ط) 1102011 ©) 110011 

الصيغة الكيميائية لهيدرو كسيد الأمونيوم: 

01اكآ ط) و(0181) 12 ©) 101011) 
الصيغة الكيميائية لفوسفات الكالسيوم: 

2) بنطة0 ط) يو0طية 0 ©) ولو 0ط)ية 0 
الصيغة الكيميائية لزرنيخات الصوديوم: 

) بندكخةاآ ط) يلدكيةاآ ©) بلككيةآاآ 
الصيغة الكيميائية لبرمنجنات البوتاسيوم: 

2) ]1 ط) مي الااي] ©) 111001 
الصيغة الكيميائية لأكسيد الحديد 11: 

ه) نمء8آ ط) و0رع8آ ©) و0يع8آ 

الصيغة الكيميائية لأكسيد الحديد 111: 

) نعآ1 ط) و0يرعآ1 ©) و0وعآ1 

الصيغة الكيميائية لفوق أكسيد البوتاسيوم: 

© 0كآ1 0) نيا ©) و10 

ماذا يطلق على المواد البادئة في التفاعل الكيميائي: 

) المتفاعلات 0) المعاملات ©) النواتج 

ماذا يطلق على المواد المتكونة في التفاعل الكيميائي: 

) المتفاعلات 0) المعاملات ©) النواتج 

يشير الرمز (1) عند كتابته أسفل المادة في المعادلة الكيميائية إلى الحالة: 
) الصلبة 2) السائلة ©) الغازية 

يشير الرمز (5) عند كتابته أسفل المادة في المعادلة الكيميائية إلى الحالة: 
) الصلبة ) السائلة ©) الغازية 

يشير الرمز (©) عند كتابته أسفل المادة في المعادلة الكيميائية إلى الحالة: 
) الصلبة ط) السائلة ©) الغازية 

يشير الرمز (30]1) عند كتابته أسفل المادة في المعادلة الكيميائية إلى الحالة: 
) الصلبة ط) السائلة ©) الغازية 

ماذا يطلق على المعادلة الكيمائية التالية "الألمنيوم والبروم يتفاعلان لإنتاج بروميد الألومنيوم": 


0) معادلة نووية 


1 )0 


0) عدد الجزئيات 


المعادلة الكيميائية الرمزية الموزونة التالية لتفاعل الألم: ١‏ تنت- ميد الألمنيوم: 
يميائية الرمزية الموزو ب لمنيوم مع البروم لتنتج بروميد الالمنيوم 


00 . ماعط 4 . كنك 


الصفحة لاا من وم 


56 


57 


58 


59 


0600 


61 


62 


603 


64 


65 


66 


67 


68 


0609 


/0 


3) التفاعل الكيميائي 


3) المعامل 

المعامل (36) في المعادلة 
2) 2 

المعامل (36) في المعادلة 
2) 2 

المعامل (35) في المعادلة 
2) 2 


المعامل (36) في المعادلة 
2) 2 


المعامل (35) في المعادلة 
2) 2 


1-22 , 87-1 


1,111 )2 


4,6,3,2 )2 


ح) 4 


60 


1 )2 


0.5 )2 


4 ) 


و1120 + و00 + وو 
2) 5 


الحسن الأحمري 


2) المعادلة الكيميائية 


العدد الذي يكتب قبل المادة المتفاعلة أو الناتجة في 


0) عدد التأحكسد 


الكيميائية الموزونة: 21111 جه 0-006 35 24ل يساوي: 


ط) 1 


الكيميائية الموزونة: 250 جه 2( 2 3 2502 يساوي: 


ط) 1 


ط) 1 


4 
الكيميائية الموزونة: 21120 3 820 وآ و0 اللي اا يساوي: 


ط) 1 


كهر باء 
الكيميائية الموزونة: وولالة + بو)2113 وتم 211311 يساوي: 


ط) 1 


في المعادلة التالية: 2/8120 +- ر770 + الل 
فإن قيمة كلا من الرمزين (]7 , لا) التي تجعل المعادلة موزونة: 


2-22 , 87-2 )0 


2,3,2,3 )0 


2,1,3,2 )0 


3 )0 


3 )0 


2) 


3 )0 


ط) 3 


سلسلة نحو الكيمياء 


تعبير يستخدم الصيغ الكيميائية لتوضيح أنواع المواد المتضمنة في التفاعل الكيميائي وكمياتها النسبية: 


©) التغير الكيميائي 
المعادلة الكيميائية: 
©) عدد الكتلة 

6 )© 

6 )© 


6 )© 


6 )© 


6 )© 


3-2 , 87-3 )6 


أي مما يلي المعاملات الصحيحة على التوالي لوزن المعادلة الكيميائية التالية: 
2120 + 810 + و0 + 11ل 


4,7,4,6 )© 


أي مما يلي المعاملات الصحيحة على التوالي لوزن المعادلة الكيميائية التالية: 
10ة8 + وذيلكى - د5روآ8 + و(و41)1[0/ 


1,1,1,1 )© 


أي مما يلي المعامل الصحيح لوزن المعادلة الكيميائية التالية قبل و1200/: 
00 + ووانلى د ويات دون + مو ياه 


2 )© 


أي مما يلي المعامل الصحيح لوزن المعادلة الكيميائية التالية قبل 1125: 


2 )© 


أي مما يلي المعامل الصحيح لوزن المعادلة الكيميائية التالية قبل 11)01: 
روني + بو و00) ع د وى0[12)ة0) + و8001 + و0300 


3) 


أي مما يلي المعامل الصحيح لوزن المعادلة الكيميائية التالية قبل و00و11ج2): 
220 + و00 + ري02 + روو0و11و0) 


2 )© 


أي مما يلي المعامل الصحيح لوزن المعادلة الكيميائية التالية قبل 221140): 


4 )© 


00 . ماعط 4 . كنك 


0) الخواص الكيميائية 
0) عدد البروتونات 
0) 3 

3 )0 


3 )0 


3 )0 


3 )0 


1-24 , 7-3 )0 


1,3,1,2 )0 


2,3,1,6 )0 


1 )0 


5 )0 


4 )0 


7 )0 


2 )0 


الصفحة 7١8‏ من وم 


71 


72 


3 


74 


75 


76 


77 


78 


9 


00 


5861 


652 


53 


84 


أي مما يلي المعامل الصحيح لوزن المعادلة الكيميائية التالية قبل الهيدروجين: 

و + و5011 - 1120 + وكا 

2 2 ط) 1 ©) 3 0) 4 
اي مماءيلي المعامل الصحيح لوزن المعادكة الكيميائية التالية. قبل خامس اكسيد كتائي النيتر وجين: 
1100 120 + ريو 0 يلط 

ه) 4 5) 2 ©) 3 )1 
أي مما يلي المعامل الصحيح لوزن المعادلة الكيميائية التالية قبل الكلور: 

واننعم + ران + ع] 

2 2 ط) 3 6) 4 0) 6 
يتفاعل محلول يوديد البوتاسيوم مع محلول نترات الرصاص لتكوين يوديد الرصاص الصلب ومحلول 
نترات البوتاسيوم. ما المعادلة الكيميائية الموزونة لهذا التفاعل: 

8 و1210 + ويآط2 ج رول + ووو !)طم 

ط) و1210 + ورآط22 ج رو 11 + ور( و810)ط22 

6) و2110 + ورآطط ج وو 211 + وير( و810)طم 

4) و2101 + ورآط28 جح 211 + وير (و22)810 

أي المعادلات التالية موزونة: 

2) جم :(و0 ال)طى + وىعخ24 ح وى و0 الاق24 + 21 

ط) رو213,0 + 00 ج ص20 + صن011,013 

©) ومو0يلق جع 30 + (4105 

0) 0ر81 + 218250 ج 2218015 + و0 11,5 

التفاعل الكيميائي الذي تتحد فيه مادتان أو أكثر لتكوين مادة واحدة يسمى تفاعل: 


(0ة) 


0ة) 


2) التفكت ط) التكوين ©) الاحتراق 0) الإحلال 
المعادلة العامة: 17/ ج 8 + للم يمكن تصنيفها بأنها تفاعل: 
) التفككت ط) التكوين ©) الاحتراق 0) الإحلال 
يصنف التفاعل التالي: رم 23)0011(2) + 11200 + ر0200) بأنه تفاعل: 
) التفكت ط) التكوين ©) الاحتراق 0) الإحلال 
يصنف التفاعل التالي على أنه تفاعل: طاقة + 4878 + 2 + لى 
2) إحلال بسيط ماص للحرارة ©) إحلال بسيط طارد للحرارة 
2) تكوين ماص للحرارة 0) تكوين طارد للحرارة 
يصنف التفاعل: ()21/10 - ,() + 21/10 بأنه تفاعل: 
) تكوين 2) تفككت 6) الإحلال البسيط 0) الإحلال المزدوج 
يصنف التفاعل التالي: )و2500 ج بي و0) + م2500 بأنه تفاعل: 
) التفككت 0) التكوين ©) الاحتراق 0) تكوين واحتراق معاً 
يتفاعل غاز الأكسجين مع غاز الهيدر و جين لإنتاج جزيء ماء مثال على تفاعل: 
) التفككت 0) التكوين ©) الاحتراق 0) تكوين واحتراق معاً 
يصنف التفاعل التالي: ر211[3)001 جح ري و1ن) + ر 2113 بأنه تفاعل: 
) التفككت ط) التكوين ©) الاحتراق 0) إحلال 
يصنف التفاعل التالي: ر)202) + رن 002 + روى)ن) بأنه تفاعل: 
| 8) التفكك 0١١22‏ |0)التكوين 0١2١22‏ |))الاحتراق 002/١‏ |]1) تكوين واحتراق معلا | 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 0 . لطاع ط» 4 . لكت الصفحة 79 من وم 


855 


56 


567 


58 


09 


50 


51 


52 


53 


94 


55 


56 


57 


58 


59 


100 


الحسن الأحمري 


يصنف التفاعل التالي: بي 21120 + بيو 20) + بي 


, و20 + رو11ن) بأنه تفاعل: 


) التفكت 0) التكوين ©) الاحتراق 0) تكوين واحتراق معاً 
التفاعل الذي يتفكك فيه مركب واحد لإنتاج عنصرين أو أكثر أو مركبات جديدة يسمى تفاعل: 
) التفككت ط) التكوين ©) الاحتراق 0) الإحلال 

المعادلة العامة: 8 + ل/ ج 41 يمكن تصنيفها بأنها تفاعل: 

2) التفككت ط) التكوين ©) الاحتراق 0) الإحلال 

يصنف التفاعل التاني: رم 25120 + رن,م2],20 جد 251,110 بأنه تفاعل: 

) التفككت ط) التكوين ©) الاحتراق 0) إحلال 

يصنف التفاعل التاني: رمر]31 + ,2218 مت رمو22]11 بأنه تفاعل: 

) التفككت ط) التكوين ©) الاحتراق 0) إحلال 

يصنف التفاعل التاني: بير 00+ ب 080 جك 0800 بأنه تفاعل: 

2) التفككت ط) التكوين ©) الاحتراق 0) إحلال 

المادة التي تستخدم في أكياس الهواء في السيارات: 

) وللةاآ ط) الاية!آ 01 ةلآ 0) 1ك 

التفاعل الذي تحل فيه ذرات عنصر محل ذرات عنصر آخر في مركب يسمى تفاعل: 

) التفككت ط) التكوين ©) الاحلال البسيط 0) الإحلال المزدوج 
المعادلة العامة: 8 + 876 + 816 + للم يمكن تصنيفها بأنها تفاعل: 

) التفككت ط) التكوين ©) الاحلال البسيط 0) الإحلال المزدوج 


الرمز (1111) الذي يكتب في نواتج المعادلة الكيميائية يدل على: 


2) تكون راسب 

) حدوث تفاعل كيميائي 

عند تفاعل الصوديوم مع الماء ينتج غاز: 
) الأصجين 

2) ثاني أكسيد الكربون 


يصنف التفاعل التالي: ب 2/46 + روج0011)11/0(2) 
ط) التكوين 


2) التفككت 


©) تكون غاز 
0) عدم حدوث تفاعل كيميائي 


©) الهيدروجين 

0) الهيدرو كسيد 

ج 248601101 + ب11ن) بأنه تفاعل: 

©) الاحلال البسيط 0) الإحلال المزدوج 


ما نوع التفاعل في المعادلة التالية: ري)112 + بو)25011) + 2200 + ري05) 


) تكوين ط) احتراق 

أي التفاعلات التالية تحدث بين الهالوجينات وأملاح 
8) روا + ومو16 + وميآةء1 + رودا 

ط) بي812 + وو ملطلط جح وى قصللا + بنىج1 


20 


©) تفككت 0) إحلال بسيط 


الهاليدات: 
0) وردان + م0081 د وى ج001 + وروا 


أي من التفاعلات التالية يمكن تصنيفها بأنها تفاعلات إحلال بسيط: 


كهرباء 
ط) 002 جح ري و0 + بم 
6( 211301 0 9( 01 )_ زو 2113 


المعادلة العامة: ©2816 + لالم جه لا8 + غ46 يمكن تصنيفها بأنها تفاعل: 


2) التفككت ط) التكوين 


سلسلة نحو الكيمياء 


00 . ماعط 4 . كنت 


©) الاحلال البسيط 0) الإحلال المزدوج 


الصفحة ٠م‏ من وم 


101 


1[02 


103 


104 


105 


106 


107 


108 


109 


110 


111 


112 


113 


114 


115 


116 


الحسن الأحمري 


يصنف التفاعل التالي: ( 
) التفككت 


ط) التكوين 


©ه) 


©) الاحلال البسيط 


2111 + وى:(22)011) بأنه تفاعل: 


0) الإحلال المزدوج 


ما نوع التفاعل الذي يحدث عند مرور تيار كهربائي في مصهور بروميد البوتاسيوم لينتج كل من 


البوتاسيوم والبروم: 


0) إحلال بسيط 

00 إحلال مزدوج 

0) تسامي 

) العنصر 

0) فلزات 

0) جزيئات وأيونات معاً 


0( جزيتات وأيونات معااً 


2) احتراق ) تفككت ©) إحلال مزدوج 

ما نوع التفاعلات التي تستعمل لتحديد موقع الفلزات في سلسلة النشاط الكيميائي: 
8) احتراق 0) تفككت ©) إحلال بسيط 

المادة الصلبة التي تنتج خلال تفاعل كيميائي في محلول ما تسمى: 

2) مذاب 0) مذديب ©6) راسب 

المادة التي تتكون من مذاب ومذيب تسمى: 

) المحلول 5) المركب ©) الجزيء 

المركبات التي تنتج أيونات الهيدروجين تسمى: 

2) قواعد 02) قلويات ©) أحماض 

المركبات الجزيئية التساهمية تذوب في المحلول في صورة: 

) ذرات 2) جزيئات ©) أيونات 

المركبات الأيونية تذوب في المحلول في صورة: 

) ذرات 2) جزيئات ©) أيونات 

عملية التأين خاصة في المركبات: 

3) الأيونية ©) الفلزية 

0) التساهمية 0) الأيونية والتساهمية معاً 
عملية التفكك خاصة في المركبات: 

2) الأيونية ©6) الفلزية 

0) التساهمية 0) الأيونية والتساهمية معاً 


التفاعلات التي تحدث في المحاليل المائية هي تفاعلات: 


3) الإحلال البسيط 


2) الإحلال المزدوج 


©) التفككت 


0) الاحتراق 


تم إذابة ملعقة واحدة من كلوريد الصوديوم في لتر واحد من الماء فماذا نطلق على كلوريد 


الصوديوم: 
3) الراسب 


06 المذيب 


تم إذاية ملعقتين من كلوريد البوتاسيوم في لترين من الماء فماذا نطلق على كلو ريد البوتاسيوم: 


3) المذاب 


2 المذيب 


ما المواد التي تنتج غاز الهيدروجين عند تفاعلها مع الفلزات: 


) القواعد 


2) المركبات الأيونية 


ماالأيون الذي لا يشترك في التفاعل الكيميائي: 


6 الموجب 


من خلال دراسة التفاعل التالي: 201 3 0 ألي1 2111 5 )2 ) 


الأيونات المتفرجة هي: 
© 202 ,01 


2) السالب 


ط) يلط , 01 


سلسلة نحو الكيمياء 


ح) *252 , :1109 


00 . لمتعط» 4 . كنت 


©) المحلول 0) المذاب 
©) الراسب 0) العنصر 
©) الأحماض 0) الأملاح 
©6) الكاتيون 0) المتفرج 
211101 


0) “يلظ , وال 


الصفحة الم من وم 


118 


119 


1120 


121 


122 


123 


124 


125 


126 


127 


128 


129 


1130 


131 


الحسن الأحمري 


من خلال دراسة التفاعل التالي: 0101001102 + و2131 - 01112 + 2113011 


الأيونات المتفرجة هى: 


2) 01 , هلآ 0 08 , هلآ 
ماذا يطلق على الماء في المحاليل المائية: 
) الراسب 5) المذيب 


أي مما يلي لا يعد من أنواع التفاعلات في المحاليل 
2) التفاعلات التي تكون رواسب 
5) التفاعلات التي تكون غازات 
المذيب الدائم في المحاليل المائية: 
2) السكروز 

0) الإيثانول 


السكروز والإيثانول مركبان يذوبان في المحلول بصورة: 


3) أيونات 02) جزيتات 
يسمى محلول كلوريد الهيدروجين المائي: 


2) حمض الكلوريكت 


0) حمض الكلوروز 

أي مما يلي يحدث لها عملية تفكك: 
و0110 0) 1 ةلآ 
أي مما يلي يحدث له عملية تأين: 
)8501 ط) و1/0)1 
أي مما يلي يحدث له عملية تأين: 

3) نورمي 20) 1/0001 


الاسم العلمي لملح أبسوم: 
2) كبريتات المغنيسيوم 

2) بروميد المغنيسيوم 

الاسم العلمي لصودا الخبز: 

2) كربونات الصوديوم 

) كبريتات الصوديوم 

الاسم العلمي لصودا الخبز: 

8) كربونات الصوديوم 

) بيكربونات الصوديوم 

عند تفاعل الخل مع صودا الخبز يتصاعد غاز: 

ه) 111 ط) 00 

عند تفاعل حمض الهيدر و كلوريك مع بيكريونات 
8) إحلال مزدوج و احتراق 

2) إحلال مزدوج وإحلال بسيط 

الصيغة الكيميائية لحمض الكربونيك: 

ه) و1100 5) و81200آ 


سلسلة نحو الكيمياء 


6 01 ,012 0 02 ,012 
6) الجزيء 0) المذاب 
المائية: 

©) التفاعلات التي تكون ضوء 
0) التفاعلات التي تكون ماء 

©) الماء 

0) حمض الهيدر و كلور يكت 

©) ذرات 0) إلكترونات 
©) حمض الهيدرو كلوريكت 

0) حمض البيرو كلوريكت 

© ا 81010 

©) (10)0871 81010 
©) و(1)018م/ 0) 01 هلآ 


©) كربونات المغنيسيوم 
0) هيدرو كسيد المغنيسيوم 


©) كربونات الصوديوم الهيدر و جينية 
0) كبريتات الصوديوم الهيدر و جينية 


6( كبريتات الصوديوم 
0) كبريتات الصوديوم الهيدر و جينية 


©) و66 40 11 


الصوديوم يحدث تفاعلان متزامنان: 


©) إحلال مزدوج وتكوين 
0( إحلال مزدوج وتفكت 


©) ينآ 


00 . لمتعط 4 . كنك 


0 يي يآ 


الصفحة "ام من وم 


132 


133 


المعادلة التي تبين الجسيمات في المحلول تسمى المعادلة: 
3) الأيونية الكاملة 2) الأيونية النهائية ©) التساهمية الكاملة 0) التساهمية النهائية 


أي من التفاعلات التالية يكونان تفاعلان متزامنان إحلال مزدوج وتفكت: 
ط) و8381 + 0ر2 جح وم 13011! + و1181 
6( و0 للة للا 3 85300 ب يلآلا 3 و53)510(2 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 00 . مطاع ط» 4. 7/17 الصفحة *” من وم 


إجايات الفصل الرابع: التفاعالات الكيميائية 

الاك 21 الاك الك الاككة الاك الشركة لتخا اللخكل الن 1 33 155 الق15 لكك لكك الكل 

ل 
حتفف ل ل رن و 0 م ل لك لمن 
تك كك وك كك 299 299 3990 29391 19891 1291 599 19291 722091 71991 
476 555453525150455 56 555557 50 
295 1991229299 159 5291 29129291 2991 1291 29190 1ك 
الاككا ائككك الكل لفك الال تدك الكل اننكل لتك ليك 3ك النضاا انا الا انك 
2 69 529 1209 2299 291 2999 2929 21991 129291 1290 12997 


7517517716 ]525150 |53 |54 |55 |56 57 |55 5035 
ل اا ا ا 2 
53525 ]54 | 55 | 56 ]57 ]58 ]55 ]105104103102101100 
ل ل ل ل 

72991 19909 3991 1990 1591 9990 2591 5951 32891 29 91 5 


اح اص رق خنع حك رن رك رك رط 7 
1911593 989198991919 3291 19909 19290 15890 9991 11301 ار 19197 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 0 . لطاع ط» 4 . لكت الصفحة 4م من وم 


المو 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 0 . لطاع ط» 4 . لكت الصفحة ه" من وم 


اختر الإجابة الصحيحة فى كل مما يلى: 


تسمى وحدة النظام الدولي الأساسية لقياس كمية المادة: 


) الطول ط5) الجول 
يسمى العدد 71053 6.02: 


2) عدد أفوجادرو 


2( عدد دويسون 


أي مما يلي من العلاقات التالية الصحيحة التي توضح العلاقة بين المولات والجسيمات: 


) عدد الجسيمات- عدد المولات+ 
06 عدد المولات- عدد الجسيمات 2 عدد أفو جادرو 


عدد أفوجادرو 


©) المول 


6( عدد الكتلة 


6) عدد الجسيمات- عدد المولات ا الكتلة المولية 
0) عدد المولات- عدد الجسيمات+ الكتلة المولية 


عدد جزيئات نصف مول من غاز الهيدروجين يساوي حسابيا: 


2) ضعف عدد أفوجادرو 

) نفس عدد أفوجادرو 

عدد جزيئات السكروز في 1101 2 منه: 
2) 22016011145 2 

ط) د5ع1ناعع1ممم “1.2102 


6( نصف عدد أفو جادرو 


0) ثلاثة أرباع عدد أفوجادرو 


1 2201411145 )© 


0) 1145اعع1مممد 671023 


عدد أيونات الصوديوم الموجودة في مول من كبريتات الصوديوم مع ءة«أنون: 


© 14.041023 5) 12.0410723 
عدد ذرات الأكسجين في 31201 من و0: 


) كمامكة 6 ©) 5م20مغق “1.8107 

ط) ك5ماماج 3 0) كمتمغق “3.6107 

عدد مولات النحاس التي تحتوي على 121074 ذرة منه: 

2) 1201 ط) 10 ©) 20 0) 121024 
عدد مولات 1.5273 حنزيفاً من ثاني أكسيد الكبريت تساوي: (عدد أفوجادرو 27) 
2) 0.05 0) 0.25 ©) 0.15 0) 0.5 
أي مما يلي يحتوي على عدد أكبر من الذرات: 

).5 ط) وتطىر0 ©) و(ي12)50م2 0) ي0طية[1 


ح) 2.041023 


عدد ذرات الأكسجين الموجودة في 300 جزيء من 01100011 


2) 600 ط) 150 

الكتلة بالجرامات لمول واحد من أي مادة نقية تسمى: 
3) الكتلة المولية ط) الكتلة الحجمية 
تستعمل وحدة الجرامات في قياس: 

3) الكتلة المولية ط) الحجم 

كتلة 21201 من الكروم: (21-52)) 


2) 540 ) 260 
تستعمل وحدة القياس الدولية 0/1201 للتعبير عن: 
) الحجم ط) الكتلة المولية 


©) 1024 3.01 
©) الكثافة 
©) الكتلة 
©) 1040 


©) الكتلة 


عدد مولات الكالسيوم في 60060 منه تساوي: (40-<032)) 


2) 640201 ط) 152201 


ما عدد مولات 206 من عنصر الكالسيوم إذا علمت أن الكتلة المولية 22-4067/1001) 


) 0.5 ط) 2 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 


5602201 )© 


4 )© 


00 . لمتعط 4 . كنك 


0) الجرام 


0) عدد التأحكسد 


2041022 )0 


0) 3.611026 
0) الضغط 

0) الوزن 

500 )0 

0) الوزن 

240002201 )0 


8 )0 


الصفحة 5" من وم 


18 


19 


20 


21 


22 


23 


24 


25 


26 


27 


28 


29 


30 


31 


32 


33 


34 


35 


36 


احسب عدد مولات مركب كتلته 12060 وكتلته الموئية 3060/1001 : 


) 900 ط) و1509 0) 40 

عدد مولات أيونات الألمنيوم (*417) في 1.251201من و4120 تساوي: 
2) 1.252201 0) 2.512201 ©) 3.7512201 
عدد مولات أيونات :01) في 2.5112201 من 711)012 تساوي: 

2) 2.51201 ط) 31101 ©) 510201 

عدد مولات الحديد في 61201 من 16200 تساوي: 

2) 21201 ط) 601 ©) 121201 

عدد مولات الكريون في 21201 من و020): 

2) 12 )4 )3 
عدد مولات الكريون في 41201 من (0211650): 

)2 ) 6 0) 8 
عدد ذرات الكبريت في 25 جزيء من 52ه1لين): 

) 1.51025 ) 4.8<1025 0) 31023 
عدد ذرات الهيدروجين في 25 جزيء من و5ي1لين): 

2) 25 5) “3.8102 ©) 61025 
الكتلة المولية توضح قانون: 

2) حفظ الكتلة 02) حفظ الطاقة ©) النسبة الثابتة 
الكتلة المولية للمركب (23)01): (01-35.5) , 40-<23)) 


ح) 75.50/2201 


الكتلهة المولية للمر حب 110و !: 


5) 01طدرن1 11 


2110/2201 )© 


)]-39 , 0-12 , 0-16 ,28-1( 


36000 )0 

0) 01م52. 4 

82001 )0 
361201 )0 

5 )0 

4 )0 

50 )0 

0) 100 
النسبة المتضاعفة 


3110/1201 )0 


ج) 1محطارو68 ط) 760/201 201201 0) 1محطا/رو98 
الكتلة المولية للمركب 11122017 0): (0-16 , 2-1 , 0<12) 

) 120/2201 ط) 290/2201 ©) 01م0ط/ن45 0) 3420/2201 
الكتلة المولية للمركب 1  :)2[111,(200‏ (0-16, 2-31 , 22-1 , 8-14) 

) 120/201 ط) 62/01 ©) 1490/2201 0) 01مط/ن249 
كتلة 21201 من 211:(:5)) تساوي: (32-<5 , 2-1 , 0<212) 

2) 1130 0) 570 ©) 2820 0) 2280 
كتلة 0.511101 من الأمونيا و1111 مقدرة بوحدة الجرام تساوي: 

(علما بأن الكتل الموئية ل 11-1460/1201 , 10/5001 -11) 

) 7.5 ط) 8.5 ©) 17 0) 34 

كتلة 311201 من حمض الكبريتيك 4 112,500 تساوي: (0-16 , 5-32 , 81-1) 

5) 2490 ) 2940 ©) 49260 0) 9420 
عدد المولات الموجودة في 286 من 1011 يساوي: (1-1 , 0-16 , 1]1-39) 

2) 0.52201 ط) 0.052201 ©) 52201 0.2 0) 2.51201 
عدد مولات هيدر و كسيد الكالسيوم في 14860 منه تساوي: (211-1 , 0-16 , 40-<03) 

2) 20 ط) 30 ©) 40 0) و8 

ما ناتج تحويل 3.511101 من عنصر الليثيوم إلى جرامات (1.1-7) 

140 )0 24.50 )© 20 )5 0.50 ) 


الحسن الأحمري 


سلسلة نحو الكيمياء 


11 


0»©. ماعط 4. نكا 


الصفحة لام من وم 


37 


30 


39 


40 


41 


042 


43 


44 


45 


46 


47 


48 


49 


الصيغة التي تبين أصغر نسبة عددية صحيحة لمولات العناصر في المركب تسمى: 


) الصيغة الأولية 


2) الصيغة الجزيئية 


©) الصيغة البنائية 


الصيغة الأولية لمركب فوق أكسيد الهيدرو جين 11202 هي: 


2) و 0و8 


1110 )0 


الصيغة الأولية لمركب البروبان و11ون) هي: 


01 


© )١ 


110 )© 


02 6 


0) الصيغة الذرية 
0) وبي 


© 40 


مركب كتلته المولية 12360/10201 وصيغته الأولية [2211911) تكون صيغته الجزيئية: 
(14-<8 , 28-1 , 0<212) 


2) وال مالي 


ط) ]1111© 


©) يليلو 


0) اليتطر© 


الصيغة التي تعطي العدد الفعلي للذرات من كل عنصر في جزيء واحد من المادة تسمى: 


) الصيغة الأولية 


2) الصيغة الجزيئية 


©) الصيغة التجريبية 


0) الصيغة البنائية 


الصيغة الأولية لمركب يحتوي 12 ذرة كربون و 14 ذرة هيدروجين و 6 ذرات أكسجين: 


2) مي رطور 


ط) 1110و 


02810 ) 


مركب يحتوي على عدد معين من جزيئات الماء المرتبطة بذراته يسمى: 


2) مركب عضوي 


0) مركب غير عضوي 


يتكون الملح اللامائي عند: 


2) تجمد الملح المائي 


) عند تسخين الملح المائي 
أي الصيغ التالية تمثل كلوريد الكويلت11 سداسي الماء: 


2) 1012.610 
أي من الأملاح المائية 
2) 11050.60 


2) كلوريد الليثيوم 


مركبات تستعمل في التجفيف في امتصاص الرطوبة 


6 الأملاح المائية 


ملح مائي عدد موللات الماء فيه 21201 وعدد مولات كلوريد الباريوم فيه يساوي 


8201.110 © 


الحسن الأحمري 


ط) 00012.60 


©) ملح مائي 


03012.6810 )© 


التالية يستخدم فى خزن الطاقة الشمسيه: 


2) كلوريد الصوديوم 


0( الأملاح اللامائية 


520 1,.21120 ) 


سلسلة نحو الكيمياء 


0) 0و504.1011ي3!آ 
أي من المركبات التالية يستخدم كمجفف في حفظ 


830012.31190 )© 


0) كلوريد الكالسيوم 
الجوية هي: 
©) القواعد 


8201.110 )6 


00 . لمتعط» 4 . تاكتك 


0) و11,0و 0 


0) ملح لا مائي 


©) عند تسخين الملح اللامائي 
0) عند ترشيح الملح المائي 


0012.61110 )0 


0350 2.6120 )0 


المواد الكيميائية من رطوية الجو: 


0) كلوريد المغنيسيوم 


0) الأحماض 
11201 فإن صيغته هي: 
8501.820 


الصفحة 8" من 84 


إجايات الفصل الخامس: المول 


5301 2331 الاك الكل لكك الاك القك النخاة الخال أن 15 ال 155 القع15 لكك لكك الك 
ل ل ل لطا اس رم 
الك 20 حك ف لح لدم لد عن ردم لحم سق رف ل لكي 


الحسن الأحمري سلسلة نحو الكيمياء 0 . لطاع ط» 4 . لكت الصفحة 4" من وم 


